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2 Revisionshistorie

Version Datum Anderungsnotiz
1.0 2023-09-07  Grundversion
11 2025-06-16  Neues standardisiertes Link-System umgesetzt

Neues Impressum ( = Kapitel 1)

Korrektur der maximalen Lange eines H2010-Ultraflex-Kabels bei Einsatz einer
GNS-Referenzuhr ( = Kapitel 8.4)

Uberarbeitung des Initialisierungsprozesses ( = Kapitel 12)

Uberarbeitung der GPS-Empfangerinformationen ( = Kapitel 14.4)
Uberarbeitung der GNS-Empfangerinformationen ( = Kapitel 14.5)
Uberarbeitung der Informationen zum Timecode-Ausgang ( = Kapitel 14.6)
Qberarbeltung der technischen Daten der GPSANTV2 ( = Kapitel 14.8)
Uberarbeitung der technischen Daten der Multi-GNSS-Antenne

( = Kapitel 14.9)

Konformitatserklarungen hinzugefiigt ( = Kapitel 16 und > Kapitel 17)
Andere kleinere Korrekturen
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3 Urheberrecht und Haftungsausschluss

3 Urheberrecht und Haftungsausschluss

Die Inhalte dieses Dokumentes, soweit nicht anders angegeben, einschlieRlich Text und Bilder jeglicher Art
sowie Ubersetzungen von diesen, sind das geistige Eigentum von Meinberg Funkuhren GmbH & Co. KG (im
Folgenden: ,Meinberg“) und unterliegen dem deutschen Urheberrecht. Jegliche Vervielfaltigung, Verbreitung,
Anpassung und Verwertung ist ohne die ausdriickliche Zustimmung von Meinberg nicht gestattet. Die Regelun-
gen und Vorschriften des Urheberrechts gelten entsprechend.

Inhalte Dritter sind in Ubereinstimmung mit den Rechten und mit der Erlaubnis des jeweiligen Urhebers bzw.
Copyright-Inhabers in dieses Dokument eingebunden.

Eine nicht ausschlieRliche Lizenz wird fiir die Weiterverdffentlichung dieses Dokumentes gewéhrt (z. B. auf
einer Webseite fiir die kostenlose Bereitstellung von diversen Produkthandbiichern), vorausgesetzt, dass das
Dokument nur im Ganzen weiter veroffentlicht wird, dass es in keiner Weise verandert wird, dass keine Gebihr
fir den Zugang erhoben wird und dass dieser Hinweis unverandert und ungekiirzt erhalten bleibt.

Zur Zeit der Erstellung dieses Dokuments wurden zumutbare Anstrengungen unternommen, Links zu Web-
seiten Dritter zu priifen, um sicherzustellen, dass diese mit den Gesetzen der Bundesrepublik Deutschland
konform sind und relevant zum Dokumentinhalt sind. Meinberg iibernimmt keine Haftung fiir die Inhalte von
Webseiten, die nicht von Meinberg erstellt und unterhalten wurden bzw. werden. Insbesondere kann Meinberg
nicht gewahrleisten, dass solche externen Inhalte geeignet oder passend fiir einen bestimmten Zweck sind.

Meinberg ist bemiiht, ein vollstandiges, fehlerfreies und zweckdienliches Dokument bereitzustellen, und in
diesem Sinne lberpriift das Unternehmen seinen Handbuchbestand regelméaRig, um Weiterentwicklungen und
Norménderungen Rechnung zu tragen. Dennoch kann Meinberg nicht gewahrleisten, dass dieses Dokument
aktuell, vollstandig oder fehlerfrei ist. Aktualisierte Handbiicher werden unter “ https://www.meinberg.de
sowie https://www.meinberg.support bereitgestellt.

Sie konnen jederzeit eine aktuelle Version des Dokuments anfordern, indem Sie ™ techsupport@meinberg.de
anschreiben. Verbesserungsvorschldge und Hinweise auf Fehler erhalten wir ebenfalls gerne iiber diese Adresse.

Meinberg behalt sich jederzeit das Recht vor, beliebige Anderungen an diesem Dokument vorzunehmen, sowohl
zur Verbesserung unserer Produkte und Serviceleistungen als auch zur Sicherstellung der Konformitat mit
einschldagigen Normen, Gesetzen und Regelungen.
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4 Darstellungsmethoden in diesem Handbuch

4.1 Darstellung von kritischen Sicherheitswarnhinweisen

Sicherheitsrisiken werden mit Warnhinweisen mit den folgenden Signalwortern, Farben und Symbolen angezeigt:

Vorsicht!

A Das Signalwort bezeichnet eine Gefahrdung mit einem niedrigen Risikograd. Dieser Hinweis macht
auf einen Bedienungsablauf, eine Vorgehensweise oder Ahnliches aufmerksam, deren Nichtbefolgung
bzw. Nichtausfiihrung zu leichten Verletzungen fiihren kann.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdahrdung mit einem mittleren Risikograd. Dieser Hinweis macht auf
einen Bedienungsablauf, eine Vorgehensweise oder Ahnliches aufmerksam, deren Nichtbefolgung bzw.
Nichtausfiihrung zu schweren Verletzungen, unter Umstanden mit Todesfolge, fiihren kann.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem hohen Risikograd. Dieser Hinweis macht auf
einen Bedienungsablauf, eine Vorgehensweise oder Ahnliches aufmerksam, deren Nichtbefolgung bzw.
Nichtausfiihrung zu schweren Verletzungen, unter Umstanden mit Todesfolge, fiihrt.

4 SyncFire 1500



4 Darstellungsmethoden in diesem Handbuch

4.2 Ergdnzende Symbole bei Warnhinweisen

An manchen Stellen werden Warnhinweise mit einem zweiten Symbol versehen, welches die Besonderheiten
einer Gefahrenquelle verdeutlicht.

Das Symbol ,elektrische Gefahr” weist auf eine Stromschlag- oder Blitzeinschlaggefahr
hin.

Das Symbol ,Absturzgefahr” weist auf eine Sturzgefahr hin, die bei Héhenarbeit besteht.

Das Symbol ,Laserstrahlung” weist auf eine Gefahr in Verbindung mit Laserstrahlung

hin.

> B P

4.3 Darstellung von sonstigen Informationen

Uber die vorgenannten personensicherheitsbezogenen Warnhinweise hinaus enthalt das Handbuch ebenfalls
Warn- und Informationshinweise, die Risiken von Produktschaden, Datenverlust, Risiken fiir die Informations-
sicherheit beschreiben, sowie allgemeine Informationen bereitstellen, die der Aufklérung und einem einfacheren
und optimalen Betrieb dienlich sind. Diese werden wie folgt dargestellt:

Achtung!

Mit solchen Warnhinweisen werden Risiken von Produktschaden, Datenverlust sowie Risiken fur die

Informationssicherheit beschrieben.

@ Hinweis:

In dieser Form werden zuséatzliche Informationen bereitgestellt, die fiir eine komfortablere Bedienung

sorgen oder mogliche Missverstandnisse ausschlieBen sollen.
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4.4 Allgemein verwendete Symbole

In diesem Handbuch und auf dem Produkt werden auch in einem breiteren Zusammenhang folgende Symbole
und Piktogramme verwendet.

A
Aiad

® +

2

Das Symbol ,ESD” weist auf ein Risiko von Produktschaden durch elektrostatische
Entladungen hin.

Gleichstrom (Symboldefinition IEC 60417-5031)

Wechselstrom (Symboldefinition IEC 60417-5032)

Erdungsanschluss (Symboldefinition IEC 60417-5017)

Schutzleiteranschluss (Symboldefinition IEC 60417-5019)

Alle Stromversorgungsstecker ziehen (Symboldefinition IEC 60417-6172)

SyncFire 1500



5 Wichtige Sicherheitshinweise

5 Wichtige Sicherheitshinweise

Die in diesem Kapitel enthaltenen Sicherheitshinweise sowie die besonders ausgezeichneten Warnhin-
weise, die in diesem Handbuch an relevanten Stellen aufgefiihrt werden, miissen in allen Installations-,

Inbetriebnahme-, Betriebs- und AuBerbetriebnahmephasen des Gerdtes beachtet werden.
Beachten Sie auRerdem die am Gerat selbst angebrachten Sicherheitshinweise.

Die Nichtbeachtung von diesen Sicherheitshinweisen und Warnhinweisen sowie sonstigen sicherheits-
kritischen Betriebsanweisungen in den Handbiichern zum Produkt oder eine unsachgemake Verwendung
des Produktes kann zu einem unvorhersehbaren Produktverhalten fiithren mit eventueller Verletzungs-
gefahr oder Todesfolge.

In Abhangigkeit von lhrer Geratekonfiguration oder den installierten Optionen sind einige Sicherheits-
hinweise eventuell fiir [hr Gerét nicht anwendbar.

Meinberg iibernimmt keine Verantwortung fiir Personenschaden, die durch Nichtbeachtung der
Sicherheitshinweise, Warnhinweise und sicherheitskritischen Betriebsanweisungen in den Produkt-

handbiichern entstehen.
Die Sicherheit und der fachgerechte Betrieb des Produktes liegen in der Verantwortung des Betreibers!

Falls Sie weitere Hilfe oder Beratung zur Sicherheit lhres Produktes bendtigen, steht lhnen der Tech-

nische Support von Meinberg jederzeit unter ™ techsupport@meinberg.de zur Verfiigung.

5.1 BestimmungsgemaBe Verwendung

Das Gerat darf nur bestimmungsgemal verwendet werden! Die maRgebliche bestimmungsgemake
Verwendung wird ausschlieBlich in diesem Handbuch, sowie in der sonstigen, einschldgigen und direkt

von Meinberg bereitgestellten Dokumentation beschrieben.

Zur bestimmungsgeméaBen Verwendung gehort insbesondere die Beachtung von spezifizierten Grenz-

werten! Diese Grenzwerte diirfen nicht Giber- bzw. unterschritten werden!
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5.2 Produktdokumentation

Die Informationen in diesem Handbuch sind fiir eine sicherheitstechnisch kompetente Leserschaft be-

stimmt.

Als kompetente Leserschaft gelten:

e Fachkrafte, die mit den einschldagigen nationalen Sicherheitsnormen und Sicherheitsregeln ver-
traut sind, sowie

e unterwiesene Personen, die durch eine Fachkraft eine Unterweisung iiber die einschldgigen
nationalen Sicherheitsnormen und Sicherheitsregeln erhalten haben.

Lesen Sie das Handbuch vor der Inbetriebnahme des Produktes achtsam und vollstandig.

Wenn bestimmte Sicherheitsinformationen in der Produktdokumentation fiir Sie nicht verstandlich sind,

fahren Sie nicht mit der Inbetriebnahme bzw. mit dem Betrieb des Gerates fort!

Sicherheitsvorschriften werden regelmédBig angepasst und Meinberg aktualisiert die entsprechenden
Sicherheitshinweise und Warnhinweisen, um diesen Anderungen Rechnung zu tragen. Es wird somit
empfohlen, die Meinberg-Webseite [ https://www.meinberg.de bzw. das Meinberg Customer Portal
[ https://www.meinberg.support zu besuchen, um aktuelle Handbiicher herunterzuladen.

Bitte bewahren Sie die gesamte Dokumentation fiir das Produkt (auch dieses Handbuch) in einem
digitalen oder gedruckten Format sorgféltig auf, damit sie immer leicht zuganglich ist.

Meinbergs Technischer Support steht ebenfalls unter [ techsupport@meinberg.de jederzeit zur Ver-
fligung, falls Sie weitere Hilfe oder Beratung zur Sicherheit lhres Meinberg-Produkts benétigen.
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5 Wichtige Sicherheitshinweise

5.3 Sicherheit bei der Installation

Dieses Einbaugerdt wurde entsprechend den Anforderungen des Standards |IEC 62368-1 (Gerdte der
Audio-|Video-, Informations- und Kommunikationstechnik—Teil 1: Sicherheitsanforderungen) entwick-
elt und gepriift. Bei Verwendung des Einbaugerates in einem Endgerét (z. B. Geh&useschrank) sind
zuséatzliche Anforderungen gemal Standard IEC 62368-1 zu beachten und einzuhalten. Insbesondere
sind die allgemeinen Anforderungen und die Sicherheit von elektrischen Einrichtungen (z. B. IEC, VDE,
DIN, ANSI) sowie die jeweils giiltigen nationalen Normen einzuhalten.

Das Gerat wurde fiir den Einsatz in einer industriellen oder kommerziellen Umgebung entwickelt und
darf auch nur in diesen betrieben werden. Fiir Umgebungen mit hoherem Verschmutzungsgrad gemaR
Standard |EC 60664-1 sind zusatzliche MaRBnahmen erforderlich, wie z. B. Einbau in einem klimatisierten
Schaltschrank.

Wenn das Gerdt aus einer kalten Umgebung in den Betriebsraum gebracht wird, kann Feuchtigkeit
durch Kondensierung entstehen. Warten Sie, bis das Gerat an die Raumtemperatur angeglichen und

absolut trocken ist, bevor Sie es in Betrieb nehmen.

Beachten Sie bei dem Auspacken, Aufstellen und vor Betrieb des Gerats unbedingt die Anleitung zur
Hardware-Installation und die technischen Daten des Gerats, insbesondere Abmessungen, elektrische
Kennwerte und notwendige Umgebungs- und Klimabedingungen.

Der Brandschutz muss im eingebauten Zustand sichergestellt sein. Verschlieken oder verbauen Sie
daher niemals Liftungsldcher und/oder Ein- oder auslasse aktiver Liifter.

Das Gerat mit der hochsten Masse muss in der niedrigsten Position eines Racks eingebaut werden,
um den Gewichtsschwerpunkt des Gesamtracks moglichst tief zu verlagern und die Umkippgefahr zu

minimieren. Weitere Geréte sind von unten nach oben zu platzieren.

Das Gerat muss vor mechanischen Beanspruchungen wie Vibrationen oder Schlag geschiitzt angebracht

werden.

Bohren Sie niemals Locher in das Gehduse zur Montage! Haben Sie Schwierigkeiten mit der Rack-

montage, kontaktieren Sie den Technischen Support von Meinberg fiir weitere Hilfe!

Priifen Sie das Gehé&use vor der Installation. Bei der Montage darf das Geh&use keine Beschadigungen

aufweisen.

SyncFire 1500 9



5.4 Elektrische Sicherheit

Dieses Meinberg-Produkt wird an einer gefahrlichen Spannung betrieben.

Die Inbetriebnahme und der Anschluss des Meinberg-Produktes darf nur von einer Fachkraft mit
entsprechender Eignung durchgefiihrt werden, oder von einer Person, die von einer Fachkraft
entsprechend unterwiesen wurde.

Die Konfektionierung von speziellen Kabeln darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.
Arbeiten Sie niemals an stromfiihrenden Kabeln!

Verwenden Sie niemals Kabel, Stecker und Buchsen, die sichtbar bzw. bekanntlich defekt sind! Der
Einsatz von defekten, beschadigten oder unfachgerecht angeschlossenen Schirmungen, Kabeln, Steckern
oder Buchsen kann zu einem Stromschlag fithren mit eventueller Verletzungs- oder gar Todesfolge und
stellt moglicherweise auch eine Brandgefahr dar!

Stellen Sie vor dem Betrieb sicher, dass alle Kabel und Leitungen einwandfrei sind. Achten Sie ins-
besondere darauf, dass die Kabel keine Beschadigungen (z. B. Knickstellen) aufweisen, dass sie durch
die Installationslage nicht beschadigt werden, dass sie nicht zu kurz um Ecken herum gelegt werden

und dass keine Gegenstande auf den Kabeln stehen.
Verlegen Sie die Leitungen so, dass sie keine Stolpergefahr darstellen.

Die Stromversorgung sollte mit einer kurzen, induktivitdtsarmen Leitung angeschlossen werden. Vermei-
den Sie nach Maglichkeit den Einsatz von Steckdosenleisten oder Verlangerungskabel. Ist der Einsatz
einer solchen Vorrichtung unumganglich, stellen Sie sicher, dass sie fiir die Bemessungsstrome aller
angeschlossenen Gerate ausdriicklich ausgelegt ist.

Niemals wahrend eines Gewitters Strom-, Signal- oder Dateniibertragungsleitungen anschlieRen oder
losen, sonst droht Verletzungs- oder Lebensgefahr, weil sehr hohe Spannungen bei einem Blitzschlag
auf der Leitung auftreten konnen!

Bei dem Verkabeln der Gerédte miissen die Kabel in der Rethenfolge der Anordnung angeschlossen bzw.
gelost werden, die in der zum Gerét gehorenden Benutzerdokumentation beschrieben ist. Stellen Sie

alle Kabelverbindungen zum Gerét im stromlosen Zustand her, ehe Sie die Stromversorgung zuschalten.

Ziehen Sie immer Stecker an beiden Enden ab, bevor Sie an Steckern arbeiten! Der unsachgemaRe An-
schluss oder Trennung des Meinberg-Systems kann zu Stromschlag fiihren mit eventueller Verletzungs-

oder gar Todesfolge!

Bei dem Abziehen eines Steckers ziehen Sie niemals am Kabel selbst! Durch das Ziehen am Kabel
kann sich das Kabel vom Stecker losen oder der Stecker selbst beschadigt werden. Es besteht hierdurch
die Gefahr von direktem Kontakt mit stromfiihrenden Teilen.

Achten Sie darauf, dass alle Steckverbindungen fest sitzen.

Vor dem Anschluss an die Spannungsversorgung muss zur Erdung des Gehéauses ein Erdungskabel an
den Erdungsanschluss des Gerates angeschlossen werden.

Es muss sichergestellt werden, dass bei der Montage im Schaltschrank keine Luft- und Kriechstrecken zu
benachbarten spannungsfiihrenden Teilen unterschritten werden oder Kurzschliisse verursacht werden.

Achten Sie darauf, dass keine Gegenstande oder Fliissigkeiten in das Innere des Gerdts gelangen!

10 SyncFire 1500



5 Wichtige Sicherheitshinweise

Im Storfall oder bei Servicebedarf (z. B. bei beschadigten Gehause oder Netzkabel oder bei dem Ein-
dringen von Flissigkeiten oder Fremdkérpern), kann der Stromfluss unterbrochen werden. In solchen
Fallen muss das Gerat sofort physisch von allen Stromversorgungen getrennt werden. Die Spannungs-

fretheit muss wie folgt sichergestellt werden:

e Ziehen Sie den Stromversorgungsstecker von der Stromquelle, dann vom Gerét.
e Verstandigen Sie den Verantwortlichen fiir Ihre elektrische Installation.

e Wenn Ihr Gerat tber eine oder mehrere Unterbrechungsfreie Stromversorgungen (USV)
angeschlossen ist, muss die direkte Stromversorgungsverbindung zwischen dem Gerat und der

USV zuerst getrennt werden.

SyncFire 1500
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5.4.1 Spezielle Informationen zu Gerdten mit AC-Stromversorgung

Das Gerat ist ein Gerdt der Schutzklasse 1 und darf nur an eine geerdete Steckdose angeschlossen
werden (TN-System).

Zum sicheren Betrieb muss das Gerat durch eine Installationssicherung von max. 20 A abgesichert und

mit einem Fehlerstromschutzschalter, gemaR den jeweils giiltigen nationalen Normen, ausgestattet sein.

Die Trennung des Gerates von der Netzspannung muss immer an der Steckdose und nicht am Gerat

erfolgen.

Stellen Sie sicher, dass der Anschluss am Gerat oder die Netzsteckdose der Hausinstallation dem

Benutzer frei zugédnglich ist, damit in Notfall das Netzkabel aus der Steckdose gezogen werden kann.

Nichtkonforme Netzleitungen und nicht fachgerecht geerdete Netzsteckdosen stellen eine elektrische
Geféhrdung dar!

Gerate mit Netzstecker diirfen nur mit einer sicherheitsgepriiften Netzleitung des Einsatzlandes an eine

vorschriftsmaRig geerdete Schutzkontakt-Steckdose angeschlossen werden.

5.4.2 Spezielle Informationen zu Gerdten mit DC-Stromversorgung

Das Gerat muss nach den Bestimmungen der |IEC 62368-1 auRerhalb der Baugruppe spannungslos
schaltbar sein (z. B. durch den priméarseitigen Leitungsschutz).

Montage und Demontage des Steckers zur Spannungsversorgung ist nur bei spannungslos geschalteter
Baugruppe erlaubt (z. B. durch den primérseitigen Leitungsschutz).

Die Zuleitungen sind ausreichend abzusichern und zu dimensionieren mit einem Anschlussquerschnitt
von 1 mm? — 2,5 mm? / 17 AWG — 13 AWG).

Die Versorgung des Gerates muss iiber eine geeignete Trennvorrichtung (Schalter) erfolgen. Die Tren-
nvorrichtung muss gut zuganglich in der N&he des Gerates angebracht werden und als Trennvorrichtung

fir das Gerat gekennzeichnet sein.

5.5 Sicherheitshinweise SFP-Module

Die von Meinberg empfohlenen optischen SFP-Module sind mit einem Klasse-1-Laser ausgestattet.

e Nur optische SFP-Module verwenden, die der Laser Klasse 1 des IEC Standard 60825-1
entsprechen. Optische Produkte, die diesem Standard nicht entsprechen, kénnen Strahlungen
erzeugen, die zu Augenverletzungen fiihren konnen.

e Niemals in das offene Ende eines Glasfaserkabels oder einer offenen Anschlussbuchse schauen.

e Unbenutzte Steckverbinder optischer Schnittstellen sollten stets mit einer passenden
Schutzkappe versehen werden.

e Die Sicherheitshinweise und Herstellerangaben der verwendeten SFP-Module sind zu beachten.

e Das eingesetzte SFP-Modul muss den Schutz gegen transiente Spannungen gemak IEC 62368-1
gewahrleisten.

e Das eingesetzte SFP-Modul muss nach den geltenden Normen gepriift und zertifiziert sein.

12
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5 Wichtige Sicherheitshinweise

5.6 Sicherheit bei der Pflege und Wartung

Reinigen Sie das Gerat ausschlieRlich mit einem weichen, trockenen Tuch.

Niemals das Gerat nass (z. B. mit Lése- oder Reinigungsmittel) reinigen! In das Gehé&use eindringende
Flissigkeiten konnen einen Kurzschluss verursachen, der wiederum zu einem Brand oder Stromschlag
fiihren kann!

Weder das Gerat noch dessen Unterbaugruppen diirfen gedffnet werden. Reparaturen am Gerét oder Un-
terbaugruppen diirfen nur durch den Hersteller oder durch autorisiertes Personal durchgefiihrt werden.
Durch unsachgemé&Be Reparaturen kdnnen erhebliche Gefahren fiir den Benutzer entstehen!

Offnen Sie insbesondere niemals ein Netzteil, da auch nach Trennung von der Spannungsversorgung
geféhrliche Spannungen im Netzteil auftreten kdnnen. Ist ein Netzteil z. B. durch einen Defekt nicht

mehr funktionsféhig, so schicken Sie es fiir etwaige Reparaturen an Meinberg zuriick.

Einige Geréateteile konnen wahrend des Betriebs sehr warm werden. Beriihren Sie nicht diese Ober-

flachen!

Sind Wartungsarbeiten am Gerat auszufiihren, obwohl das Gerategehduse noch warm ist, schalten Sie

das Gerat vorher aus und lassen Sie es abkiihlen.

5.7 Sicherheit mit Batterien

Die integrierte CR2032-Lithiumbatterie hat eine Lebensdauer von mindestens 10 Jahren.

Sollte ein Austausch erforderlich werden, sind folgende Hinweise zu beachten:

e Die Batterie darf nur mit demselben oder einem vom Hersteller empfohlenen gleichwertigen Typ
ersetzt werden.

e Ein Austausch der Lithiumbatterie darf nur vom Hersteller oder autorisiertem Fachpersonal
vorgenommen werden.

e Die Batterie darf nur dem vom Batteriehersteller angegebenen Luftdruck ausgesetzt werden.

Eine unsachgemale Handhabung der Batterie kann zu einer Explosion oder zu einem Austritt von
entflammbaren oder atzenden Fliissigkeiten oder Gasen fiihren.

Niemals die Batterie kurzschlieBen!

Niemals versuchen, die Batterie wiederaufzuladen!
o Niemals die Batterie ins Feuer werfen oder im Ofen entsorgen!

e Niemals die Batterie mechanisch zerkleinern!
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6 Wichtige Produkthinweise

6.1 CE-Kennzeichnung

Dieses Produkt tragt das CE-Zeichen, wie es fiir das Inverkehrbringen des Produktes
innerhalb des EU-Binnenmarktes erforderlich ist.

Die Anbringung von diesem Zeichen gqilt als Erkldrung, dass das Produkt alle
c € Anforderungen der EU-Richtlinien erfiillt, die zum Herstellungszeitpunkt des Produktes
wirksam und anwendbar sind.

Diese Richtlinien sind in der EU-Konformitatserklarung angegeben, die als

- Kapitel 16 diesem Handbuch beigefiigt ist.

6.2 UKCA-Kennzeichnung

Dieses Produkt tragt das britische UKCA-Zeichen, wie es fiir das Inverkehrbringen des
Produktes in das Vereinigte Kénigreich erforderlich ist (mit Ausnahme von Nordirland,

wo das CE-Zeichen weiterhin giiltig ist).

UK Die Anbringung von diesem Zeichen gilt als Erkldarung, dass das Produkt alle
Cn Anforderungen der britischen gesetzlichen Verordnungen (Statutory Instruments) erfiillt,
die zum Herstellungszeitpunkt des Produktes anwendbar und wirksam sind.

Diese Richtlinien sind in der UKCA-Konformitatserklarung angegeben, die als
- Kapitel 17 diesem Handbuch beigefiigt ist.

6.3 Optimaler Betrieb des Gerits

e Achten Sie darauf, dass die Liftungsschlitze nicht zugestellt werden bzw. verstauben, da sich sonst ein
Warmestau im Gerat wahrend des Betriebes entwickeln kann. Auch wenn das System dafiir ausgelegt ist,
sich automatisch bei einer zu hohen Temperatur abzuschalten, kann das Risiko von Stérungen im Betrieb
und Produktschaden bei einer Uberhitzung nicht ganz ausgeschlossen werden.

e Der bestimmungsgeméBe Betrieb und die Einhaltung der EMV-Grenzwerte (Elektromagnetische
Vertrdglichkeit) sind nur bei ordnungsgemé&R montiertem Gehdusedeckel gewdhrleistet. Nur so werden An-
forderungen beziiglich Kiihlung, Brandschutz und die Abschirmung gegeniiber elektrischen und
(elektro)magnetischen Feldern entsprochen.
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6 Wichtige Produkthinweise

6.4 Wartungsarbeiten und Anderungen am Produkt

Achtung!
Es wird empfohlen, eine Kopie von gespeicherten Konfigurationsdaten zu erstellen (z. B. auf einem USB-

Stick iiber das Webinterface), bevor Sie Wartungsarbeiten oder zugelassene Anderungen am Meinberg-
System durchfiihren.

6.4.1 Batteriewechsel

Die Referenzuhr Ihres Meinberg-Systems ist mit einer Lithiumbatterie (Typ CR2032) ausgestattet, die fiir die
lokale Speicherung der Almanach-Daten und den weiteren Betrieb der Real-Time-Clock (RTC) in der Referen-
zuhr sorgt.

Diese Batterie hat eine Lebensdauer von mindestens 10 Jahren. Falls das folgende unerwartete Verhalten
am Geréat auftritt, ist es moglich, dass die Spannung der Batterie 3 V unterschreitet und ein Austausch der
Batterie erforderlich wird:

e Die Referenzuhr hat nach dem Einschalten ein falsches Datum bzw. eine falsche Zeit.

e Die Referenzuhr startet immer wieder im Cold-Boot-Modus (d. h. bei Start verfiigt das System Uber
keinerlei Ephemeriden-Daten, wodurch die Synchronisation sehr viel Zeit bendtigt, weil alle Satelliten
neu gefunden werden miissen).

e Einige Konfigurationsoptionen mit Bezug zur Referenzuhr gehen bei jedem Neustart des Systems verloren.

In diesem Fall sollten Sie den Austausch bitte nicht eigenméachtig durchfiihren. Nehmen Sie Kontakt mit dem
Meinberg Technischen Support auf, der lhnen eine genaue Anleitung iiber den Austauschprozess bereitstellt.
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6.5 Entsorgung

Entsorgung der Verpackungsmaterialien

] |

1 1 Die von uns verwendeten Verpackungsmaterialien sind vollstandig recyclefahig:

] ]

HEE e

Material Verwendung Entsorgung (Deutschland)

Polystyrol Sicherungsrahmen/Fiillmaterial Gelber Sack, Gelbe Tonne,
Wertstofthof

PE-LD (Polyethylen niedriger Zubehorverpackung Gelber Sack, Gelbe Tonne,

Dichte) Wertstoffhof

Pappe und Kartonagen Versandverpackung, Altpapier

Zubehorverpackung

Fir Informationen zu der fachgerechten Entsorgung von Verpackungsmaterialien in anderen Landern als Deutsch-
land, fragen Sie bei lhrem zustédndigen Entsorgungsunternehmen bzw. Ihrer Entsorgungsbehérde.

Entsorgung des Gerats

Dieses Produkt unterliegt den Kennzeichnungsanforderungen der Richtlinie 2012/19/EU
E tiber Elektro- und Elektronik-Altgerate (,WEEE-Richtlinie") und trégt somit dieses

WEEE-Symbol. Das Symbol weist darauf hin, dass dieses Elektronikprodukt nur gemaRk
I den folgenden Regelungen entsorgt werden darf.

Achtung!
Weder das Produkt noch die Batterie darf iiber den Hausmiill entsorgt werden. Fragen Sie bei Be-

darf bei Ihrem zustandigen Entsorgungsunternehmen bzw. lhrer Entsorgungsbehdrde nach, wie Sie das

Produkt oder die Batterie entsorgen sollen.

Dieses Produkt wird gemak WEEE-Richtlinie als ,B2B"-Produkt eingestuft. Dariiber hinaus gehort es gemaR
Anhang | der Richtlinie der Geratekategorie ,IT- und Kommunikationsgerate".

Zur Entsorgung kann es an Meinberg libergeben werden. Die Versandkosten fiir den Riicktransport sind vom
Kunden zu tragen, die Entsorgung selbst wird von Meinberg iibernommen. Setzen Sie sich mit Meinberg in
Verbindung, wenn Sie wiinschen, dass Meinberg die Entsorgung iibernimmt. Ansonsten nutzen Sie bitte die
Ihnen zur Verfiigung stehenden landerspezifischen Riickgabe- und Sammelsysteme fiir eine umweltfreundliche,
ressourcenschonende und konforme Entsorgung lhres Altgerates.

Entsorgung von Batterien

Fir die Entsorgung gebrauchter Batterien sind die ortlichen Bestimmungen iiber die Beseitigung als Son-
dermiill zu beachten.
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7 SyncFire 1500 - Einleitung

7 SyncFire 1500 - Einleitung

Ultra-Hochleistungs-NTP-Zeitserver

Der SyncFire 1500 bietet eine erstklassige NTP-Serverleistung ohne Kompromisse. Der SyncFire 1500 ist
mit eitnem integrierten GPS oder Multi-GNSS (,GNS") Empfanger ausgestattet, welche von Grund auf speziell
fiir Zeit- und Frequenzsynchronisationszwecke entwickelt wurden. Er wird in Umgebungen eingesetzt, in denen
eine groke Anzahl von NTP-Clients auf eine einzige gemeinsame Zeitreferenz zugreifen.

Der SyncFire 1500 nutzt Meinbergs Linux-basiertes LANTIME Operating System (LTOS), ein schlankes und
sicheres Betriebssystem, das speziell fiir die Bediirfnisse von Meinberg-Zeitservern entwickelt wurde. Es bietet
Zugang zu allen Sicherheits-, Netzwerk- und Uberwachungsfunktionen, die Sie von einer Synchronisations-
Appliance der Enterprise-Klasse erwarten diirfen.
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Mit dem umfangreichen Webinterface kann der SyncFire 1500 schnell und einfach konfiguriert und tiberwacht
werden, wahrend ein Command Line Interface (CLI) Power-Usern eine unvergleichliche Flexibilitat und Ef-
fizienz bei der Konfiguration bietet. Die umfassende LTOS-REST API bietet ein komplettes Toolset fiir die
Netzwerkiiberwachung- und konfiguration. Die SNMP-Unterstiitzung ermoglicht die Integration des SyncFire
1500 in ein bestehendes Netzwerkmanagementsystem.

Produkt-Features:

Ultra-High-End Stratum 1 NTP-Server fiir den Einsatz in groRen Netzwerkumgebungen

Kann bis zu Hunderttausende von NTP-Anfragen pro Sekunde verarbeiten

THE-Gehause, speziell fiir den Einbau in 19"-Racks konstruiert

Erhaltlich mit einer Auswahl an Sync-Eingangskarten fiir reine GPS-Synchronisierung, Multi-GNSS-
Synchronisierung oder PTP-Slave-Unterstiitzung fiir die Synchronisierung mit einem PTP-Master
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7.1 Griinde fur einen Netzwerk-Zeitserver

Uberall dort, wo die genaue Zeit innerhalb eines lokalen Netzes eine wesentliche Rolle fiir den reibungslosen
Betrieb spielt, ist der Einsatz eines eigenen Zeitservers erforderlich. Technisch gesehen ist es natiirlich maglich,
jeden PC in einem Netzwerk mit Hilfe von Zeitservern zu synchronisieren, die iiber das Internet bereitgestellt
werden, aber die folgenden Argumente zeigen, warum ein dedizierter Zeitserver in lhrem eigenen lokalen Net-
zwerk zu empfehlen ist:

e Mit einem Meinberg-Zeitserver kann ein Netzwerkadministrator im Falle von Problemen per E-Mail oder

SNMP-Trap benachrichtigt werden.

Mit einem eigenen Zeitserver sind die PCs in einem lokalen Netz nicht von einer funktionierenden In-
ternetverbindung abhéangig. Sie sind auch nicht von der Verfiigbarkeit eines externen Zeitservers ab-
héngig, der unabhangig von der Verfligharkeit des Internetzugangs ausfallen kann. Selbst staatliche wis-
senschaftliche Einrichtungen, fiir die Zeitgenauigkeit und -verfiigharkeit von grokter Bedeutung sind,
konnen nicht garantieren, dass ein offentlicher NTP-Server fehlerfret und mit 100-prozentiger Verfiig-
barkeit arbeitet — die deutsche PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt), die nicht nur den DCF77-
Langwellenzeitservice, sondern auch eine Reihe von offentlichen NTP-Servern bereitstellt, weist auf
threr Website ausdriicklich darauf hin, dass trotz aller Bemiihungen keine 100-prozentige Verfiigbarkeit
garantiert werden kann. Das U.S. Naval Observatory (USNO) bietet NTP-Server in dhnlicher Weise an
und hatte wiederholt mit ,boswilligen” Clients zu tun, die die Verfiigbarkeit des Dienstes beeintrachtigten.
Prof. David L. Mills, der als ,Erfinder” von NTP bekannt war, arbeitete mit dem USNO zusammen und
diskutierte diese Situation in der NTP-Newsgroup.

Ein Test anderer offentlicher Zeitserver (nicht die der ansonsten unanfechtbaren PTB oder USNO) ergab,
dass viele von ihnen trotz der Behauptung, Stratum 1 zu sein, eine deutlich abweichende Zeit verbreiten.
Die Probleme sind in der Regel auf die fiir diese Server verantwortlichen Administratoren zuriickzufiihren.

Bel einer Internetverbindung, die unter ,normalen” Bedingungen funktioniert, ist NTP im Allgemeinen gut
in der Lage, die Pfadverzogerungen von Netzwerkpaketen zu berechnen und zu kompensieren. Wenn jedoch
unvorhergesehene Faktoren dazu fiihren, dass der Weg zwischen Client und Server (oder auch nur Teile
davon) bis an die Grenze belastet werden, kdnnen starke Schwankungen in den Paketiibertragungszeiten
die Zeitsynchronisation erheblich stéren. Ursachen fiir solche Uberlastungen des Ubertragungsweges
konnen z. B. weit verbreitete Hackeraktivitdten sein (die sich auch gegen lhr Netzwerk richten kdnnen)
oder neuartige Viren, die sich in einer Flut von E-Mails verbreiten.

Ein dedizierter lokaler Zeitserver kann nicht ohne Weiteres iiber das Internet kompromittiert werden.
Ein Beispiel, das in der NTP-Gemeinde fiir groke Aufregung sorgte, war der Fall eines Herstellers von
Billig-Routern, der die IP-Adresse eines offentlich zuganglichen NTP-Servers zur Zeitabfrage fest ein-
programmiert und dies auch noch sehr schlecht umgesetzt hatte. Infolgedessen wurde der NTP-Server mit
einer massiven Anzahl von Anfragen bombardiert, was fiir den Betreiber des NTP-Servers mit erheblichen
Kosten verbunden war. In diesem Fall half nicht einmal das Abschalten des NTP-Servers, da die Abfragen
weiterhin gesendet wurden.

18

SyncFire 1500



8 Installation der GNSS-Antennen

8 Installation der GNSS-Antennen

Die folgenden Kapitel befassen sich mit der Auswahl eines geeigneten Antennenstandorts, der Montage der
Antenne sowie der Errichtung eines wirksamen Uberspannungsschutzes fiir die Antenneninstallation.

8.1 Auswahl des Antennenstandortes

Grundsatzlich gibt es zwei Méglichkeiten eine GPSANTV2 oder Multi-GNSS Antenne mit den im Lieferumfang
enthaltenen Zubehor zu installieren: Mastmontage oder Wandmontage.

Um in beiden Fallen ausreichend Satelliten zu empfangen, wahlen Sie den Antennenstandort so, dass in unmit-
telbarer N&he der Antenne eine unverbaute Sicht in alle Himmelsrichtungen sichergestellt ist (siehe Abb. 1).

Fiir eine optimale 360°-Sicht der Antenne empfiehlt
Meinberg die Dachmontage an einem geeigneten Me-
tallmast (siehe rechte Antennendarstellung, Abb. 1).
Ist diese nicht moglich, sollte eine wandmontierte An-
tenne an einem Gebé&ude, ausreichend hoch iiber der
Gebaudetraufe, montiert werden (siehe linke Anten-
nendarstellung, Abb. 1).

So konnen Einschréankungen des Sichtbereichs der
Antenne zu den Satelliten (Abschattungen o. Teilab-
schattung) und Reflektionen des Antennensignals von
Oberflachen, wie z. B. Hausfassaden, vermieden wer-
den.

Y

Abb. 1: Optimale Positionierungen

SyncFire 1500
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Befindet sich ein massives Hindernis (Gebdude oder
Gebaudeteile) in der Sichtlinie zwischen Antenne und
jeweiligen Satelliten (siehe Abb. 2), ist eine Abschat-
tung, Teilabschattung und/oder Reflektion des Satel-
litensignals und damit ein gestorter Signalempfang zu
erwarten.

Abb. 2: Nicht empfohlene Positionierung einer
wandmontierten Antenne

Dariiber hinaus diirfen sich im Offnungswinkel der Antenne (ca. 98 Grad bei einer Meinberg GPS-Antenne
und 120 Grad bei einer Multi-GNSS-Antenne) keine leitfahigen Gegenstande, Freileitungen oder andere elek-
trische Licht- oder Stromkreise befinden, da diese bei den ohnehin schwachen Signalen im Frequenzband der
Satelliteniibertragung Stérungen hervorrufen.

Weitere Installationskriterien fiir einen optimalen Betrieb:

Vertikale Montage der Antenne (siehe Abb. 1)

Mindestens in 50 cm Abstand zu anderen Antennen

Freie Sicht Richtung Aquator

Freie Sicht zwischen dem 55. siidlichen und 55. nordlichen Breitenkreis (Satellitenlaufbahnen).

@ Hinweis:
Wenn diese Kriterien nicht eingehalten werden und freie Sichtfelder eingeschrankt sind, kann es zu

Komplikationen bei der Synchronisation lhres Meinberg-Systems kommen, da vier Satelliten gefunden

werden miissen, um eine exakte Position zu berechnen.
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8 Installation der GNSS-Antennen

8.2 Montage der GPSANTv2-Antenne

Bitte lesen Sie vor der Montage sorgfaltig die folgenden Sicherheitshinweise und beachten diese unbedingt.

Antennenmontage ohne wirksame Absturzsicherung

Lebensgefahr durch Absturz!

e Achten Sie bet der Antennenmontage auf wirksamen Arbeitsschutz!

o Arbeiten Sie niemals ohne wirksame Absturzsicherung!

Niemals an der Antennenanlage bei Gewitter arbeiten!

Lebensgefahr durch elektrischen Schlag!

e Fiihren Sie keine Arbeiten an der Antennenanlage oder der Antennenleitung durch, wenn die
Gefahr eines Blitzeinschlages besteht.

e Fiihren Sie keine Arbeiten an der Antennenanlage durch, wenn der Sicherheitsabstand zu
Freileitungen und Schaltwerken unterschritten wird.
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| MEINBERG

Montieren Sie eine Meinberg GPSANTv2-Antenne (wie auf Abb. 3 gezeigt) in min. 50 cm Distanz zu anderen
Antennen, an einem stehenden Mastrohr mit bis zu 60 mm AuBendurchmesser oder direkt an einer Wand mit
dem im Lieferumfang enthaltenen Montagekit.

[tem Description ary
1 Antenna 1
2 Antenna pole 1
3 M hex nut 8
3 Mé x 12 phillips-head screw 8
5 | threaded U-bolt (pole diameter max. 60 mm) | 2
6 M6 spacer 3
7 M6 hex nut b4
8 pole clamp halves &
9 pole bracket 2

Abb. 3: Mastmontage einer GPSANTvZ2-Antenne

Die Abbildung 3 zeigt exemplarisch die Mastmontage einer Meinberg GPSANTv2-Antenne. Bel einer Mon-
tage direkt an einer Wand sind die vier mitgelieferten Wanddiibel und M6x45-Schrauben zu verwenden und
durch die vorgesehenen Langlocher an den Mastschellenhélften (Abb. 3, Pos. 9) zu fiihren.
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8 Installation der GNSS-Antennen

8.3 Montage der Multi-GNSS-Antenne

Bitte lesen Sie vor der Montage sorgfaltig die folgenden Sicherheitshinweise und beachten diese unbedingt.

Antennenmontage ohne wirksame Absturzsicherung

Lebensgefahr durch Absturz!

e Achten Sie bet der Antennenmontage auf wirksamen Arbeitsschutz!

e Arbeiten Sie niemals ohne wirksame Absturzsicherung!

Niemals an der Antennenanlage bei Gewitter arbeiten!

Lebensgefahr durch elektrischen Schlag!

e Fiihren Sie keine Arbeiten an der Antennenanlage oder der Antennenleitung durch, wenn die
Gefahr eines Blitzeinschlages besteht.
e Fiihren Sie keine Arbeiten an der Antennenanlage durch, wenn der Sicherheitsabstand zu

Freileitungen und Schaltwerken unterschritten wird.

Montieren Sie die Multi-GNSS-Antenne nach den
genannten Kriterien und in min. 50 cm Distanz zu an-
deren Antennen an einem vertikalen Mastrohr von 60 | Clear view of the sky!
mm bis 215 mm mit dem im Lieferumfang enthaltenen
Montagekit.

Eine detaillierte Montageanleitung finden Sie unter
dem Punkt ,Downloads” auf der Produktseite des Her-
stellers.

GNSS Antenna

7 https://www.pctel.com/antenna-product/gps-timing-ng WP&HMHIe%Z

Type-N (Male) I;.l

Im folgenden Kapitel wird die Verlegung des Antennenkabels erlautert.
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8.4 Antennenkabel

Auswahl des richtigen Kabels

Meinberg bietet zusammen mit den Antennen passende Kabeltypen an, welche je nach Distanz von Antenne
zur Meinberg-Referenzuhr bestellt werden kénnen. Ermitteln Sie diese fiir lhre Antenneninstallation zu iiber-
windende Strecke vor Bestellung und wahlen entsprechend den Kabeltyp aus.

StandardmaRig sind beide Kabelenden bei Auslieferung mit einem entsprechenden Stecker vorkonfektioniert,
konnen aber auch nach Kundenwunsch unkonfektioniert ausgeliefert werden.

GPS-Referenzuhren

Die folgende Tabelle zeigt die typischen Spezifikationen der unterstiitzten Antennenkabeltypen bei der Uber-

tragung der 35-MHz-Zwischenfrequenz:

Kabeltyp

RG58C/U

RG213

H2010 (Ultraflex)

Signallaufzeit bet 35 MHz*

503 ns/100 m

509 ns/100 m

387 ns/100 m

Dampfung bei 35 MHz

8,48 dB/100 m

3,46 dB/100 m

2,29 dB/100 m

Gleichstromwiderstand 53 /100 m 1,0 /100 m 1,24 /100 m
Kabeldurchmesser 5 mm 10,3 mm 10,2 mm
Max. Kabelldange 300 m 700 m 1100 m

Tab. 1: Spezifikationen der von Meinberg empfohlenen Kabeltypen

* Die Signallaufzeit bei 100 m Kabel erméglicht eine Umrechnung der Signallaufzeit bei einer anderen beliebi-

gen Kabellinge.
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8 Installation der GNSS-Antennen

GNS-Referenzuhren

Die folgende Tabelle zeigt die typischen Spezifikationen der unterstiitzten Antennenkabeltypen bei der Uber-
tragung der GNSS-Frequenzbander:

Kabeltyp H155 H2010 (Ultraflex)
Signallaufzeit bei 1575 MHz* 423 ns/100 m 386 ns/100 m
Dampfung 1575 MHz 40,20 dB/100 m 17,57 dB/100 m
Gleichstromwiderstand 3,24 /100 m 1,24 /100 m
Kabeldurchmesser 54 mm 10,2 mm

Max. Kabellange 70 m 150 m

Tab. 1: Spezifikationen der von Meinberg empfohlenen Kabeltypen

* Die Signallaufzeit bei 100 m Kabel erméglicht eine Umrechnung der Signallaufzeit bei einer anderen beliebi-
gen Kabellinge.

Achtung!
Bitte vermeiden Sie bei lhrer Antenneninstallation einen Mischbetrieb mit unterschiedlichen Kabel-

typen. Beachten Sie dies ebenfalls beim Kauf von Kabeln fiir z. B. die Erweiterung einer bestehenden
Kabelinstallation.
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Verlegung des Antennenkabels
Beachten Sie bei Verlegung des Antennenkabels, dass die angegebene max. Leitungslénge nicht iiberschritten
wird: Diese Lange ist vom verwendeten Kabeltyp und dessen Dé@mpfungsfaktor abhéngig.

Bei Uberschreitung kann eine einwandfreie Ubertragung der zu iibermittelnden Daten und damit eine kor-
rekte Synchronisierung der Referenzuhr nicht gewéahrleistet werden.

Verlegen Sie das Koaxialkabel von Antenne hin zum Gebaudeeintritt. Die Schirme des Antennenkabels sind, wie
alle anderen metal-lischen Gegenstande der Antennenanlage (Antenne und Mast), in den Potentialausgleich
mit einzubeziehen und miteinander zu verbinden.

Vorsicht!

A Achten Sie bei der Verlegung des Antennenkabels darauf, dieses mit ausreichend Abstand zu strom-
fiihrenden Leitungen (z. B. Starkstrom) zu verlegen, da diese durch ,Ubersprechen” die Qualitat des
Antennensignals z. T. stark beeintrachtigen konnen. Weiterhin konnen z. B. bei Blitzeinschlégen, die auf

einem Stromkabel auftretenden Uberspannungen in das Antennenkabel ,einkoppeln” und so ihr System

beschadigen.

Weitere zu beachtende Punkte bei der Verlegung des Antennenkabels:

e Der minimale Biegeradius des Kabels ist zu beachten’.
e Quetschungen oder Verletzung der Aukenisolierung sind zu vermeiden.

e Beschadigungen oder Verschmutzungen am Koaxialstecker sind zu vermeiden.

"Der Biegeradius ist der Radius, mit dem ein Kabel gebogen werden kann, ohne es zu beschidigen (ein-
schlieklich Knicken)
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8 Installation der GNSS-Antennen

Kompensation der Signallaufzeit des Antennenkabels

Bei der Ausbreitung des Signals von der Antenne zum Empfanger (Referenztakt) kann es zu einer gewis-
sen Verzogerung kommen. Diese Verzogerung kann im LTOS-Webinterface kompensiert werden.

Loggen Sie sich dazu im Webinterface lhres SyncFire 1500 ein und gehen Sie dann wie folgt vor:

Offnen Sie dazu das Menii ,Uhr" — ,Status & Konfiguration"”.

Wahlen Sie das entsprechende Uhrenmodul aus.

Klicken Sie auf den Reiter ,Verschiedenes”.

Wahlen Sie die Kompensationsmethode aus und tragen den entsprechenden Wert ein.

W=

Wenn Sie ein Standard-RG58-, RG213- oder Belden H155-Kabel verwenden, konnen Sie die Lange des Kabels
in Metern eingeben, indem Sie ,Nach Lange” wéhlen. Dies liefert einen zuverldssigen, automatisch berech-
neten Kompensationswert, der auf den bekannten Spezifikationen von RG58-, RG213- oder Belden H155-Kabeln
basiert.

Alternativ kann ein fester Offset in Nanosekunden eingegeben werden, indem Sie ,Nach Verzégerung” wahlen.
Dies kann notwendig sein, wenn Sie einen anderen Koaxialkabeltyp verwenden (in diesem Fall wird die
Verzogerung auf der Grundlage der Daten im Datenblatt Ihres Kabels berechnet) und/oder Sie einen Off-
set auf der Grundlage lhrer eigenen Verzégerungsmessungen eintragen mochten.

4 Status & Konfiguration

MRS Status MRS-Einstellungen IRIG-Einstellungen Serielle Schnittstellen

GPS Uhr [CLK1 - Sync to GPS]:
Empfanger initalisieren

Kompensationsmethode
®Nach Lange (OMach Laufzeit

Lénge Antennenkabel

20 m

Ausgleichszeit
100 ns

Abb. 4.1: ,Uhr” Menii im LTOS-Webinterface mit GPS-Empfénger
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8.5 Uberspannungsschutz und Erdung

Die grokte Gefahr fiir eine Antenneninstallation und nachgeschalteter Elektronik geht von Blitzeinschlagen
aus. So erzeugt ein indirekter Blitzeinschlag in der N&he der Antenne oder des Koaxialkabels hohe Span-
nungsspitzen, welche in das Kabel induzieren kénnen. Von hier aus gelangt die Uberspannung in die Antenne
und in das Geb&udeinnere, wodurch sowohl lhre Antenne, als auch lhr Meinberg-System beschadigt oder zer-
stort werden kdonnen.

Aus diesem Grund missen Antennen und Antennenkabel immer in die Geb&ude-Potentialausgleichsanlage
einbezogen werden (Punkt 5, Abb. 5), um die bei einem Einschlag in oder in unmittelbarer Néhe der Antenne
auftretenden Blitzstrome sicher in die Erde abzuleiten: Hier spricht man auch vom Blitzschutzpotentialaus-
gleich.

A Die Installation von Blitzschutzanlagen sowie Uberspannungsschutzeinrichtung (USE) darf aus-
schlieBlich von Personal mit fachlichen Kenntnissen in der Elektroinstallation durchgefiihrt werden.

SchutzmaRnahmen gegen auftretende Uberspannungen

MaRgeblich fiir eine auf einem Gebaude installierten Antenne sind sowohl die Blitzschutznormen VDE 0185-305
(IEC 62305), die sich mit Gebduden mit Blitzschutzanlage befasst, als auch die VDE 0855-1 (IEC 60728-11),
welche auf den Potentialausgleich und die Erdung der Antennenanlage bei Gebauden ohne duBeren Blitzschutz
eingeht. Grundsatzlich gilt, dass Antennen immer in den Blitzschutzpotentialausgleich oder in die Gebaude-
Potentialausgleichsanlage mit einbezogen werden miissen.

Bildet die Antenne den hochsten Punkt auf einem Gebaude oder einem Mast, sollte als MaRBnahme des
Uberspannungsschutzes ein geschiitzter Bereich (Schutzwinkel «, Abb. 5 u. 6) z. B. durch eine Fangstange
hergestellt werden, welche die Antenne liberragt. Auftretende Blitzenergie kann so von der Fangstange aufgenom-
men und die Blitzstrome sicher iiber eine ,Erdungsleitung”, die mit der Fangstange verbunden ist, gegen Erde
abgeleitet werden.

Der Mast selbst wird an den Potentialausgleich angeschlossen. Alle metallischen Gegensténde der Anten-
neninstallation, wie der Mast, die Antenne und die Schirme der Antennenkabel sind miteinander zu verbinden.

Meinberg GPSANTv2-Antenne

In Meinbergs neuer Antennengeneration ,GPSANTV2" befindet sich ein integrierter Uberspannungsschutz nach
Norm IEC 61000-4-5 Level 4, welcher die Antenne wirksam vor Uberspannung schiitzt.

Fir die Geb&udesicherheit und zum Schutz lhres Meinberg-Systems empfiehlt Meinberg den Einsatz des
Uberspannungsschutzes MBG S-PRO, auf den im weiteren Verlauf dieses Kapitels ndher eingegangen wird.

Die folgenden Illustrationen zeigen eine nach den oben genannten Kriterien installierte GPSANTV2 an einem
Mast (z. B. Funkmast) sowie auf einem Hausdach.
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8 Installation der GNSS-Antennen

Antenneninstallation ohne isolierte Fangeinrichtung

Abb. 5: Mastmontage

Antennenmast

GPSANTv2-Antenne
Antennenkabel
Uberspannungsschutz MBG S-PRO
Potentialausgleichsleitung
Potentialausgleichsschiene
Fundamenterder

Schutzwinkel

O NO Ol WwWwN —
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MEINBERG

Antenneninstallation mit isolierter Fangeinrichtung

W O CONOOU A~ WN =

!Z<

Abb. 6: Dachmontage

GPSANTv2-Antenne

Fangstange

Fangleitung

Antennenkabel

Uberspannungsschutz MBG S-PRO

Potentialausgleichsleitung

Potentialausgleichsschiene

Fundamenterder

Schutzwinkel

Trennungsabstand (zwischen Fangstange u. Antenneninstallation)
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8 Installation der GNSS-Antennen

Uberspannungsschutz MBG S-PRO

@ Hinweis:

Der Uberspannungsschutz sowie das passende Koaxialkabel ist nicht im Standard-Lieferumfang der
GPSANTV2 enthalten, ist jedoch optional bestellbar.

Aufbau

Der MBG S-PRO ist ein Uberspannungsschutz (Phoenix CN-UB-280DC-BB) fiir koaxiale Leitungen. Er wird
in die Antennenzuleitung eingebaut und besteht aus einem auswechselbaren Gasableiter, welcher nach dem
Ziinden die Energie vom AuRenleiter des Kabels zum Erdungspotential ableitet.

Installationskriterien

Um im Uberspannungsfall das Gebaude zu schiitzen, wird der MBG S-PRO am Gebaudeeintritt des Anten-
nenkabels installiert. Der MBG S-PRO ist vor Spritzwasser zu schiitzen, entweder durch eine entsprechende
Einhausung (IP65) oder eine geschiitzte Lage.

Optimale Installationsbedingungen:

e Installation am Gebaudeeintritt des Antennenkabels

e Erdungsleitung zur Potentialausgleichsschiene so kurz wie moglich

Montage und Anschluss
Der Uberspannungsschutz hat keinen dedizierten Eingang/Ausgang und somit keine bevorzugte Einbaulage. Er
verfligt an beiden Seiten iiber N-Norm Buchsen.

Montage

1.
Montieren Sie den Uberspannungsschutz, wie auf der Darstellung gezeigt, an dem mitgelieferten Montagewinkel.

ST)

Q,

Abb. 7: Montage des Uberspannungsschutzes
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2.

Verbinden Sie den MBG S-PRO iiber eine moglichst kurze Erdungsleitung an einer Potentialausgleichsschiene.
Wichtig ist weiterhin, dass die Erdungsleitung des Uberspannungsschutzes mit der gleichen Potentialaus-
gleichsschiene wie das angeschlossene Meinberg-System verbunden ist, damit keine zerstérenden Potentialun-
terschiede entstehen kdnnen.

3.

SchlieBen Sie das von der Antenne kommende Kabel an die eine Buchse des Uberspannungsschutzes an und
an die andere Buchse das Koaxialkabel, welches vom Uberspannungsschutz zur nachgeschalteten Meinberg
Referenzuhr fiihrt.

Vorsicht!

Wenn keine weiteren Gerate (z. B. Power Splitter) zwischen Uberspannungsschutz und nachgeschal-

teter Elektronik mit Feinschutz installiert sind, darf das Antennenkabel aus Sicherheitsgriinden eine
bestimmte Lénge nicht tiberschreiten.

Detaillierte Montagehinweise und Spezifikationen des Uberspannungsschutzes, entnehmen Sie bitte dem An-
hang = ,Technische Daten - MBG S-PRO Uberspannungsschutz”, sowie dem Datenblatt des Herstellers.

Datenblatt zum Download:

o https://www.meinberg.de/download/docs/shortinfo/german/cn-ub-280dc-bb_pc.pdf
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9 SyncFire 1500 - Anzeigen und Funktionstasten auf der Frontplatte

9 SyncFire 1500 - Anzeigen und Funktionstasten
auf der Frontplatte

LC-Anzeige - 4 x 20 Zeichen hintergrundbeleuchtetes Display fiir gute Lesbarkeit auch bei schlechten Lichtverhalt
- Statusanzeige (wie oben dargestellt) zeigt den Status der Referenzuhr, das
aktuelle Datum und die Uhrzeit der Uhr sowie den aktuellen Offset des NTP-Servers an.
- Bietet Statusanzeigen und ermdglicht die Durchfiihrung grundlegender Konfigurations-
prozesse iiber die Funktionstasten auf der Vorderseite.
- -Zeigt Alarme und Warnungen an, die ein Eingreifen des Benutzers erfordern.

o m

TIENNBERG ) “ervs

YSyncFire 1500

Anzeigen und Funktionstasten auf der Frontplatte

1. Ein-/Ausschalttaste
Ermoglicht das Herunterfahren und Starten des Systems nach Bedarf iiber ACPI*.

2. Terminal-Schnittstelle
Der serielle Konsolenanschluss ist eine Standard-RS-232-Schnittstelle mit einer Buchse vom Typ 8P8C
(»RJ45-ahnlich®), Uiber die eine direkte serielle Verbindung (38400 Baud, 8N1 Framing) zwischen
dem SyncFire 1500 und einem beliebigen Gerét mit geeigneter Terminalsoftware (z. B. einem Laptop)

fiir den direkten Kommandozeilen-Zugang hergestellt werden kann. Die Verbindung kann mit jedem geeigneten
RS-232-Kabel oder Adapter (z. B. RJ45 auf D-Sub 9, Yost-Verdrahtungsstandard) hergestellt werden.

* Das Advanced Configuration and Power Interface (ACPI) ist ein offener Industriestandard fiir Energie-
verwaltung in Desktop-Computern, Notebooks und Servern. Das Interface stellt Schnittstellen zur Hardware-
Erkennung, Gerdtekonfiguration und zur Energieverwaltung zur Verfiigung.
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4. Funktionstasten

5. Status-LEDs

USB-Schnittstelle

Diese USB 3.0-Schnittstelle kann verwendet werden fiir:

den Anschluss eines Eingabegerates (z. B. Tastatur)

die Sicherung der LTOS-Konfiguration auf einem externen Speichermedium (z. B. USB-Speichermedium)
und Wiederherstellung dieser Sicherung (oder Kopieren einer Standardkonfiguration zwischen mehreren

LANTIME-Servern)

Erstellen eines Backups von Lodfiles (z. B. SyncMon-Logs)

Laden und Speichern von kryptographischen Zertifikaten

Erstellen eines physischen USB-,Sicherheitsschliissels”, der zum Aktivieren und Deaktivieren der lokalen
Funktionstasten auf dem Gerédt verwendet werden kann

JF17 ,F2%,0K" ESC" und Pfeiltasten ermdglichen die lokale Navigation
durch Konfigurationsmeniis und Statusanzeigen, so dass viele Konfigurationsvorgange
direkt am Gerat wahrend der Installation durchgefiihrt werden kdnnen.

Ref. Time
Zeigt an, ob die Referenzuhr eine giiltige Zeitbasis liefert.

Time Service
Wenn sie leuchtet, wird der interne NTP-Dienst des Servers mit der
Referenzuhr synchronisiert.

Network
Zeigt an, ob eine giiltige Verbindung an der Netzwerkschnittstelle besteht.

Alarm
Weist auf einen allgemeinen Systemfehler hin, der behoben werden muss.

34

SyncFire 1500



10 SyncFire 1500-Riickwandanschliisse

10 SyncFire 1500-Riickwandanschliisse
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1. Redundante Spannungsversorgung
Anschluss: [EC 60320 C14 Stecker fiir C13 Buchse

Spannungsbereich: 100 ... 240 V AC (50 ... 60 Hz),

Max. Ausgangsleistung: 400 W

Nennstromeingang: 6.3 A (240 V AC)
2. Video-Ausgang

Anschluss: DisplayPort 1.2
Auflosung: 1920 x 1080

3. USB-Schnittstelle

Diese USB 3.0-Schnittstelle kann verwendet werden fiir:

- den Anschluss eines Eingabegerétes (z. B. Tastatur)

- die Sicherung der LTOS-Konfiguration auf einem externen Speichermedium (z. B. USB-Speichermedium)
und Wiederherstellung dieser Sicherung (oder Kopieren einer Standardkonfiguration zwischen mehreren
LANTIME-Servern)

- Erstellen eines Backups von Logfiles (z. B. SyncMon-Logs)

- Laden und Speichern von kryptographischen Zertifikaten

- Erstellen eines physischen USB-,Sicherheitsschliissels”, der zum Aktivieren und Deaktivieren der lokalen
Funktionstasten auf dem Gerat verwendet werden kann
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4. Steckplatz fiir Netzwerk-Erweiterung
Platz fiir zwel weitere unterstiitzte Module (PCl Express) zur Erweiterung der Netzwerkkonnektivitat.

1 Gbit Netzwerk: 4-Port-RJ45-Gigabit-Ethernet-Karte

10 Gbit Netzwerk: 2-Port SFP+ 1/10 Gbit/s Ethernet-Karte

25 Gbit Netzwerk: 2-Port SFP28 1/10/25 Gbit/s Ethernet-Karte
40 Gbit Netzwerk: 2-Port QSFP+ 10/40 Gbit/s Ethernet-Karte

5. Sync-Eingangsanschluss

GPS Sync-Eingang

Anschluss: BNC, Buchse/N-Norm, Buchse

Terminierung: 50 Q

Kabel: RG58 (max. 300 m) oder RG213 (max. 700 m)
Ausgangsspannung: 1BV

GNS Sync-Eingang

Anschluss: SMA-Buchse

Terminierung: 50 Q

Kabel: Belden H155 (max. 70 m), H2010 Ultraflex (max. 150 m)
Ausgangsspannung: 5V

PTP Sync-Eingang
Anschluss: SFP-Modul (Transceiver); siehe
- Kapitel 14.7, ,,Oregano syn1588 PCle NIC" fiir weitere Informationen

6. Netzwerk-Karte

Schnittstellen: 4x 1000BASE-T (Gigabit Ethernet) RJ45
Netzwerk-Protokolle: [Pv4 (mit DHCP-Unterstiitzung), IPv6 (mit DHCPv6- und Autoconf-Support)
Netzwerk-Dienste: HTTP(S) fir das Webinterface und REST-API-Zugang

FTP fiir den Zugriff auf Protokolldateien und das Hochladen von Firmware-Updates
Telnet und SSH fiir den Zugriff auf die Befehlszeile
SNMP fiir das Monitoring

Andere Netzwerk- Vollstéandige Unterstiitzung des Parallel Redundancy Protocol (PRP) als
Funktionen:

Unterstiitzung fiir die Aggregation von Netzwerkverbindungen (,Bonding”)
mit mehreren Modi fiir Lastausgleich oder Link-Redundanz.

7. Timecode-Ausgang (nur bei GNSS-Referenzempfangern)
Ausgangssignal: IRIG AM-Sinussignal iiber BNC-Buchse (siehe —» Kapitel 14.6, ,AM-Timecode-Ausgang"”)

8. BMC-Schnittstelle

Die BMC (Baseboard Management Controller)-Schnittstelle ist nicht fiir den Zugriff durch Endbenutzer vorgese-
hen und wurde aus Sicherheitsgriinden sowohl auf Hardwareebene, als auch tiber das BIOS der Serverplattform
deaktiviert.
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11 Kurzanleitung zur Erstinbetriebnahme

11 Kurzanleitung zur Erstinbetriebnahme

Beim Einschalten des Systems wird die folgende Meldung angezeigt (die Reihe der Punkte in der unteren Zeile
zeigt den Fortschritt an):

Sobald der Bootvorgang abgeschlossen ist, wird die Hauptstatusanzeige eingeblendet, die den Betriebsmodus
des Empféngers, den aktuellen Offset des NTP-Servers, das aktuelle Datum und die aktuelle UTC-Zeit anzeigt:

Wenn sich der GNSS-Empfénger nicht synchronisiert (,Refclock-LED" leuchtet nach 25 Minuten immer noch
rot), empfiehlt sich eine Uberpriifung der Anzahl der sichtbaren und der brauchbaren Satelliten. Driicken Sie
dazu aus dem Hauptmeni |, —, —, |, |, { und dann ,OK":

Damit der Empfanger seine Position bestimmen und die Synchronisation durchfiihren kann, sind vier Satel-
liten erforderlich. Wenn die Antenne nicht ordnungsgemat installiert ist (so muss z. B. die Antenne ein freies
Sichtfeld zum Himmel haben), kann es zu Problemen bei der Standortbestimmung kommen.

Der SyncFire 1500 wird standardméfig mit aktiviertem DHCP ausgeliefert. Wenn Sie jedoch lhre IP-Adresse
manuell iiber das System selbst konfigurieren mochten, driicken Sie F2, um die aktuelle Konfiguration anzuzeigen,
und dann erneut F2, um das Netwerkkonfigurationsmeni zu o6ffnen.

--

Driicken Sie dann dreimal auf die Schaltfléache ,OK", um die IPv4 LANO-Konfiguration zu 6ffnen, mit der Sie
dann die IP-Adresse, die Netzmaske und das Standardgateway anpassen konnen.

Hinweis: Dieses Verfahren bezieht sich auf die erste virtuelle Netzwerk-Verbindung (lan 0:0).

Sobald eine Netzwerkverbindung besteht, kann die gesamte weitere Konfiguration iiber das Netzwerk erfolgen,
entweder iiber das Webinterface oder eine SSH-Session:

Standard-Benutzer: root
Standard-Passwort: t imeserver
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12 Bootphase des GPS-Empfingers

Sobald die Antenne als auch die Stromversorgung angeschlossen sind, ist das System betriebsbereit. Etwa zwei
Minuten nach dem Einschalten hat der Oszillator seine Betriebstemperatur und damit seine Grundgenauigkeit
erreicht, die zum Empfang der Satellitensignale erforderlich ist. Wenn im batteriegepufferten Speicher des
Empfangers giiltige Almanach- und Ephemeriden vorliegen und sich die Empfangerposition seit dem letzten
Betrieb nicht gedndert hat, kann der Mikroprozessor des Geréts berechnen, welche Satelliten gerade zu emp-
fangen sind. Unter diesen Bedingungen muss nur ein einziger Satellit empfangen werden, um den Empfénger
synchronisieren zu lassen.

Wenn sich der Standort des Empfangers seit dem letzten Betrieb um einige hundert Kilometer geandert hat,
stimmen Elevation und Doppler der Satelliten nicht mit den berechneten Werten iiberein.

Das Geréat geht dann in die Betriebsart ,Warm Boot" und sucht systematisch nach Satelliten, die zu empfan-
gen sind. Aus den gliltigen Almanachs kann der Empféanger die Identifikationsnummern existierender Satelliten
erkennen. Wenn vier Satelliten empfangen werden kénnen, kann die neue Empfangerposition bestimmt werden
und das Gerat geht tiber zur Betriebsart ,Normal Operation”’

Sind keine Almanachs verfiigbar, z. B. weil die Batteriepufferung unterbrochen war, startet die GPS-Referenzuhr
in der Betriebsart ,Cold Boot". Hier sucht der Empfanger einen Satelliten und liest von diesem das komplette
Almanach ein. Dieser Vorgang dauert in der Regel zwischen 13 und 24 Minuten. Das vollstandige Almanach
wird iiber einen Zeitraum von ca. 12,5 Minuten iibertragen und der Empfanger muss unter Umstanden auf die
nachste Ubertragung warten.

Sobald das vollstandige Almanach erfasst wurde, schaltet der Empfénger in den ,Warm Boot“-Modus, in dem
er die neu erfassten Almanachdaten verwendet, um nach anderen Satelliten zu suchen.
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13 Konfiguration und Uberwachung iiber das Webinterface

13 Konfiguration und Uberwachung iiber das
Webinterface

Referenzzeit Angemeldet als: root
S Fi SF1500 3 . . 5
MENBERD) $her 75 e

Netzwerk

Alarm Firmware-Build:

Hauptmenii  Netzwerk  Benachrichtigung  Sicherheit s SyncMon  Doku u. Support  Abmelden

LANTIME - Hauptmeni

Allgemeine Informationen (Jetzt konfigurieren)

LANTIME SyncFire (SF1500) [GNS] Seriennummer 0123456789120
Kontakt Unconfigured Seriennummer LANCPU LUIN12345678
Einsatzort Unconfigured (Jetzt konfigurieren) Betriebszeit 1 day 18:28

Netzwerk Informationen

Hostname timeserver Domain

LAN Intf 01: IPv4 (lan0:0 ) 198.100.100.10/16 LAN Intf 01: TPv6 (lan0:0 ) Nicht zugewiesen
LAN Intf 02: IPv4 (lanl:1)
LAN Intf 03: IPv4 (lan2:2 )

Nicht zugewiesen LAN Intf 02: IPv6 (lanl:1 ) Nicht zugewiesen

[Down | [Down]

™ nicht zugewiesen LAN Intf 03: IPv6 (lan2:2 ) ™ nicht zugewiesen

LAN Intf 04: IPv4 (lan3:3 ) [ Nicht zugewiesen LAN Intf 04: TPv6 (lan3:3 ) [T Nicht zugewiesen
LAN Intf 05: IPv4 (lan4:4 ) =m  Down |
[Down | [ Down]

LAN Intf 06: IPv4 (lan5:5 )

Nicht zugewiesen LAN Intf 05: IPv6 (lan4:4 ) Nicht zugewiesen

Nicht zugewiesen LAN Intf 06: IPV6 (lan5:5 ) Nicht zugewiesen

Empfinger Information

sync; 51,9827 9.2260 172m; GPS:
Uhr 1 Status NORMAL OPERATION Info des Empfangers 21/23SVs GAL: Gesperrt GLN: 0/0SVs BEI:
Gesperrt; warmed up

NTP Informationen

NTP Status Offs.+2us Datum/Uhrzeit UTC 08:03:18 Fri, 07/21/2023

Alarme (petails)

Aktuelle Fehler Zur Zeit keine aktiv

Aktuelle Warnungen SELF SIGNED HTTPS CERTIFICATE IN USE

Systemmeldungen

2023-07-19 13:35:48 UTC: LANTIME -> Network Link Up [LAN Interface: @ ] £
2023-07-19 13:36:00 UTC: LANTIME -> System Reboot

2023-07-19 13:36:00 UTC: LANTIME -> Antenna Reconnect [CLK: 1]
2023-07-19 13:36:00 UTC: LANTIME -> GPS Mormal Operation

2023-07-19 13:36:20 UTC: LANTIME -> Fan OK [Fan Module: 1 ]

2023-07-19 13:36:20 UTC: LANTIME -> Fan OK [Fan Module: 2 ]

2023-07-19 13:38:54 UTC: LANTIME -> CLK1 Sync

2023-07-19 13:38:54 UTC: LANTIME -> Self Signed HTTPS Certificate In Use
2023-07-19 13:38:56 UTC: LANTIME -> NTP stratum changed from 16 to 1
2023-07-19 13:38:56 UTC: LANTIME -> NTP Sync

A\ €

inberg Funkuhren GmbH & Co, KG

Wand 9 49 (0) 52 81 / 93 sbseite: https://www.meinbergglobal.com
12 Bad Pyrmont, Germany 9 281/9309 Email: info@meinberg

Der Meinberg SyncFire 1500 verwendet die LTOS 7.08 oder hoher. Eine detaillierte Beschreibung des We-
binterface und der Display-Meniifiihrung finden Sie in dem aktuellen LTOS Konfigurations- und Management-

Handbuch unter: 4 http://www.mbg.link/docg-fw-ltos.

Lesen Sie hier auch das Kapitel ,Security User Guide" fiir eine sichere Konfiguration lhres SyncFire-Systems
im Netzwerk. Dariiber hinaus erhalten Sie Informationen tiber Problemldsungen in den Kapiteln , Troubleshoot-
ing und Alarmierungen” und ,Support-Informationen”.

Alle relevanten Dokumente finden Sie auch im LTOS-Webinterface unter ,Dokumente & Support” oder Sie
konnen sich die Dokumente unter Angabe der System-Seriennummer in unserem Customer Portal herunter-

laden: 4 https://meinberg.support.
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Fiir den SyncFire 1500 stehen folgende Meniis zur Verfiigung:

e Menu

e Netzwerk

e Benachrichtigung
e Sicherheit

e NTP

e System

e Uhr

e SyncMon

e Doku u. Support

Eine ausfiihrliche Dokumentation liber die Meniis im Webinterface finden Sie im LTOS Konfiguration- und
Management-Handbuch.

13.1 Initiale Konfiguration iiber das Webinterface

Das Webinterface des SyncFire 1500 ist komplex und lhr System kann auf vielfaltige Weise konfiguriert werden.
Das Handbuch fiir die LTOS-Version lhres SyncFire 1500 enthélt dazu detaillierte Anleitungen.

Fiir eine Basiskonfiguration Ihres Systems sollten zuerst die folgenden grundlegenden Einstellungen durchge-
fihrt werden:

e Konfiguration der virtuellen Netwerkschnittstellen
e Setzen der Zeitzone

e Eingabe der Antennekabelldange bzw. der Kompensationszeit fiir die Signallaufzeit
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13 Konfiguration und Uberwachung iiber das Webinterface

13.1.1 Netzwerk-Schnittstellen

“ Ethernet Schnittstellen
| Interface |

Schnittstelle 01 - lan0:0 P4 Pv6 Sonstiges VLAN Cluster
TCP/IP-Adresse Netzmaske

172.28.0.14 255.255.0.0
Gateway

172.28.0.1
DHCP-Client aktivieren
Zugewiesene DHCP-Adresse

172.28.17.16
Zugewiesene Netzmaske

255.255.0.0
Zugewiesene Broadcast-Adresse

172.28.255.255
Zugewiesener Gateway

172.28.0.1
Zugewiesener DNS

172.16.3.4
Zugewiesener Hostname
Zugewiesene Domain

test.meinberg.de

Schnittstelle 02 - lan1:1 Pyd Pv6 Sonstiges VLAN Cluster
Schnittstelle 03 - lan2:2 IPv4 IPv6 Sonstiges VLAN Cluster
Schnittstelle 04 - lan3:3 Pva Pv6 Sonstiges VLAN Cluster
Schnittstelle 05 - lan4:4 1Pva IPv6 Sonstiges VLAN Cluster
Schnittstelle 06 - lan5:5 IPva IPvE Sonstiges VLAN Cluster

In diesem Menii werden die virtuellen Schnittstellen des SyncFire 1500 verwaltet. Jedem verfiigbaren physikalis-
chen Port konnen bis zu 99 virtuelle Schnittstellen zugeordnet werden. Der Name der virtuellen Schnittstelle
besteht aus einer fortlaufenden Nummer der zugeordneten physikalischen Schnittstelle und der Nummer einer
virtuellen Schnittstelle (beginnend mit Null).

Das Beispiel oben zeigt eine Konfiguration, in der der physikalischen Schnittstelle LANO eine virtuelle Schnittstelle
zugeordnet ist — lan0:0.

Schnittstelle hinzufiigen

Mit dieser Schaltflache kann eine neue virtuelle Schnittstelle erstellt werden. Die neue virtuelle Schnittstelle
ist standardmaRig dem physikalischen Port lan0 zugeordnet und wird am Ende der Eingabe dem gewiinschten
physikalischen Port zugewiesen. Die Zuordnung kann mit der Registerkarte ,Sonstiges” geandert werden.
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Submenii IPv4:
In diesem Untermenii konnen die IPv4-Parameter konfiguriert oder die aktuelle Konfiguration des
DHCP-Servers angezeigt werden.

TCP/IP Adresse: IPv4-Adresse der angegebenen Schnittstelle.
Netzmaske: Konfiguration der Subnetzmaske fiir die angegebene Schnittstelle.
Gateway: Konfiguration eines schnittstellenspezifischen Gateways. Diese Einstellung

darf nur vorgenommen werden, wenn die IP der Schnittstelle not im gleichen
Subnetz wie das Standard-Gateway liegt und der netzwerkiibergreifende Verkehr
im Subnetz iiber das Gateway aktiviert werden soll.

DHCP-Client aktivieren: Mit dieser Einstellung kann ein DHCP-Client fiir die automatische Zuordnung
der Netzwerkkonfiguration durch einen DHCP-Server aktiviert werden.

13.1.2 Uhr - Zeitzone

In diesem Menii konnen Sie die Zeitzonen (Offsets) fiir die Ausgangssignale (IRIG, serielle Schnittstelle, pro-
grammierbare Pulssignale) der Referenzuhr konfigurieren.

IRIG-Einstellungen Programmierbare Impulse Synthesizer Zeitzone
Umschaltkarte:

Freigabe der Ausgdnge Verschiedenes Empféanger initalisieren

Zeitzone fiir externe Ausginge

(UTC+1) - CET/ICEST v
Eine Option zum Bearbeiten der Zeitzonen finden Sie auf der System-Seite im Bereich Display. (Link)
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13 Konfiguration und Uberwachung iiber das Webinterface

13.1.3 Uhr - Verschiedenes

In diesem Menii werden andere Betriebsparameter der Referenzuhr konfiguriert — in diesem Fall ist nur der
Verzogerungsoffset durch das Antennenkabel relevant und beim Einsatz eines GNS-Empfangers die Auswahl
der oder des Satellitensystems. Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem LTOS Konfigurations- und
Management-Handbuch.

4 State & Configuration

GNS Clock [CLK1 - NORMAL OPERATION]: IRIG Settings Programmable Pulses Synthesizer Time Zone Enable Outputs

Miscellaneous Initialize Receiver

Satellite Navigation System Mode
GPS+GLONASS : GPS
GLONASS
BEIDOU

Cable Delay Compensation Method
@By Length OBy Delay

Antenna Cable Length

GPS+GLONASS
GPS+BEIDOU
GALILEO

20 m GPS+GALILEO
GALILEO+GLONASS

Compensation Time
GALILEO+BEIDOU

80 £ GLONASS+BEIDOU
GPS+GALILEO +GLONASS
GPS Time Scale GPS+GALILEO+BEIDOU

utc

@

Satellitennavigationssystemmodus

Beim Einsatz eines GNS-Empfangers werden hier die Satellitensysteme ausgewéhlt, die zum Empfang genutzt
werden sollen. Es ist moglich, bis zu drei unterschiedliche Navigationssysteme gleichzeitig zu nutzen (siehe
Abbildung oben).

Lange Antennenkabel / Kompensationszeit

Ein von einer Antenne eingehendes Signal bendtigt etwa 4-5 ns, um einen Meter eines Koaxialkabels zu
durchlaufen. Wenn Ihr SyncFire 1500 also iiber ein 300 m langes Koaxialkabel mit der Antenne verbunden ist,
entsteht eine Verzogerung von 1,5 us.

Wenn die Option ,Nach Lange” ausgewahlt ist und die Lange des Antennenkabels (oder die kombinierte Lange
aller durch passive Verteiler getrennten Antennenkabel) in Metern eingegeben wird, berechnet der SyncFire
1500 automatisch den anzuwendenden Offset. Alternativ kann der Offset auch manuell eingestellt werden, in-
dem die Option ,Nach Laufzeit” gewdhlt und die selbst berechnete Laufzeitverzogerung in Nanosekunden
eingegeben wird.

@ Hinweis:

Hier kann eine maximale Kabelldnge von 2.000 m oder ein maximaler manueller Offset von 10.000 ns
eingestellt werden.
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14 Technischer Anhang

14.1 Technische Daten - SyncFire 1500

Gehause-Spezifikationen

Gehauseform: 1HE / 19” Rackmontage, 84 TE
Abmessungen: 439 mm x 42 mm x 602 mm [B x H x T]
Gesamtgewicht: 12.3 kg (rackmontiert - beinhaltet Empfanger,

zusatzliche Netzwerkkarte und Rack-Einbaukit)
Gehausematerial: Stahlblech

IP-Schutzart: P20

Betriebsspezifikationen

Betriebstemperatur: 0 °C bis 45 °C

Lagertemperatur: —40 °C bis 70 °C

Relative Luftfeuchtigkeit

(Betrieb) Max. 90 % bei 40 °C, nicht-kondensierend
Relative Luftfeuchtigkeit

(Lagerung) Max. 95 % bei 50 °C, nicht-kondensierend
Betriebshdhe: Max. 5000 m (iber dem Meeresspiegel)

Grundlegende System-Spezifikationen

Server-Plattform: Intel® Server-Mainboard M10JNP
Prozessor: Intel® Xeon E2276G Quad-Core CPU
(4.90 GHz, 6 Kerne, 12 Threads, 12 MB Cache, 80 W TDP)
Betriebssystem: Custom LANTIME Operating System (LTOS), basierend auf Linux 4.x LTS Kernel
Hauptspeicher: 16 GB DDR4 3200 MT/s ECC
Interner Speicher: SSD Hard Disk, 120 GB
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14 Technischer Anhang

Management-Features
Netzwerk:

SSH v2:

Telnet:

REST API:
Serielle Konsole:

Lokal:

Uberwachung & Alarme
Unterstiitzte Protokolle:

Benachrichtigungs-
Kanale:

Logzugriff:
NTP-Support

NTP-Protokolle

Sicherheits-Features

Oszillator-Optionen

Webinterface (HTTP/HTTPS TLS v1.3)
Kommandozeilen-Zugang

Kommandozeilen-Zugang

(HTTP/HTTPS TLS v1.3)

8P8C (, wie RJ45") Anschluss fiir seriellen Konsolenzugang

Front-Display & Funktionstasten

SNMP v1, SNMP v2, SNMP v3

E-Mail (SMTP), Syslog

Die Log-Dateien kdnnen liber das Webinterface angezeigt und heruntergeladen
werden, sowie iiber den FTP-Dienst oder iiber die CLI-Kommandozeile abgerufen
werden.

NTP v2 (RFC 1119), NTP v3 (RFC 1305),
NTP v4 (RFC 5905), SNTP v3 (RFC 1769), SNTP v4 (RFC 2030)

Symmetrische-Schliisselbasierte Authentifizierung mit MD5, SHA-1,
oder AES-128-CMAC Hashes

NTP v4 Autokey (private/public Schliisselpaare)

NTS Encryption (RFC 8915) fir NTP v4

SyncFire 1500-Systeme, die mit einem GPS- oder GNS-Empfanger ausgestattet sind, werden standardmaRig
mit einem , TCXO" (temperaturgesteuerter Quarzoszillator) geliefert, der eine hervorragende Holdover-Leistung
bietet, falls Ihr Server aus irgendeinem Grund die Synchronisation mit seinem Referenzempfanger verliert. Der
SyncFire 1500 kann auf Wunsch auch mit einer leistungsfahigeren Holdover-Lésung geliefert werden. Die ver-
fligbaren Optionen und ihre Leistungskennzahlen sind in dieser Tabelle aufgefiihrt:

Typ Holdover-Leistung (1 Tag)* Holdover-Leistung (1 Jahr)*
TCXO +-43 ms +-16s

OCXO LQ +- 865 us +-63s

0OCXO0 SQ +- 220 ps +-47s

OCX0O MQ +- 65 us +-16s

OCXO HQ +-22 ps +- 788 ms

* Um die volle Holdover-Leistung zu erreichen, muss das System zuvor 24 Stunden lang synchronisiert sein.

SyncFire 1500
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Sync-Eingangsoptionen
GPS Sync-Eingang™

GNS Sync-Eingang™™*:

PTP Sync-Eingang:

:12-Kanal L1 C/A Code Eingang fiir den Empfang von Synchronisationssignalen der
GPS-Satelliten

72-Kanal-Eingang fiir den Empfang der Synchronisationssignale von GPS
(L1 C/A code), Galileo (E1 B/C), BeiDou (B1l1), und GLONASS (L10F) Satelliten

PTP-Eingang fiir den Betrieb des SyncFire 1500 als PTP-Slave basierend auf
der syn1588 PCl Express PTP-Technologie von Oregano Systems

** Erfordert eine Meinberg-GPS-Antenne (standardméafig im Lieferumfang enthalten)
*** Erfordert eine L1 Multi-GNSS Antenne (standardmaRig im Lieferumfang enthalten)

Support & Compliance
Technischer Support:

Garantie:

Firmware-Updates:

Kostenloser lebenslanger Support per Telefon und E-Mail, einschlieklich
Firmware-Updates

Dret Jahre Garantie, auf Anfrage verléangerbar

Die Firmware ist vor Ort aktualisierbar; Updates kénnen von einem angeschlossenen
USB-Speicher Speichermedium, iiber das WebUI (Upload iiber einen Webbrowser)
oder iiber ein CLI (Download von einem Server).

LTOS ermaglicht die gleichzeitige Installation mehrerer Firmware-
Versionen auf dem Geréat. Welche Version beim Systemstart verwendet werden soll,
kann tiber das WebUl ausgewahlt werden.
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14 Technischer Anhang

14.2 10/100/1000BASE-T (Gigabit) Netzwerk-Schnittstelle

Ethernet-Standard:

1000BASE-T

Dateniibertragungs- 10/100/1000 Mbit/s

rate:

Anschluss:

(gerateseitig)
Kabeltyp:

Duplex-Modi:

8P8C (RJ45)

RJ45 (Kupfer, Twisted-Pair)

Half/Full/Autonegotiation

14.3 10 Gigabit SFP+

Transceiver-
Schnittstelle:

Bus-Interface:

Netzwerk:

Leistungsaufnahme:

Betriebstemperatur:

SFP+
PCI-Express v1.1, x8
10-Gigabit-Ethernet

Dual Port 10GBase-SR,
typ. 10 W, max. 10,7 W

Dual-Port SFP+ Twinax
typ. 7,9 W, max. 8,6 W

0..55°C

LAN 1

-

10/100/1000

SyncFire 1500
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TENNBERG

14.3.1 SFP-Transceiver

Empfohlene und getestete Transceiver von anderen Herstellern

Anschluss Modus Hersteller/Typ Entfernung

10 Gbit/s Multimode E10GSFPLR (Intel 1/10G) 400 m (mit OM4-Faser)
25 Gbit/s Singlemode E25GSFP28LRX (Intel E25G) 10 km

40 Gbit/s Multimode FlexOptix (Q.1640G.03) 150 m

G Vermeidung von Augenverletzungen

e Optische SFP-Module, die nicht der Laserklasse 1 des IEC Standard 60825-1 entsprechen,
konnen Strahlungen erzeugen, welche zu Augenverletzungen fiihren konnen.

e Schauen Sie niemals in das offene Ende einer Anschussbuchse oder eines Glasfaserkabels und
versehen unbenutzte Signalanschliisse mit einer passenden Schutzkappe.
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14 Technischer Anhang

14.4 Antenneneingang - GPS-Empfanger

Niemals an der Antennenanlage bei Gewitter arbeiten!

& Lebensgefahr durch elektrischen Schlag!

e Fiihren Sie keine Arbeiten an der Antennenanlage oder der Antennenleitung durch, wenn die
Gefahr eines Blitzeinschlages besteht.

e Fithren Sie keine Arbeiten an der Antennenanlage durch, wenn der Sicherheitsabstand zu
Freileitungen und Schaltwerken unterschritten wird.

Anschluss: BNC, Buchse

(gerateseitig)

Empféangertyp: 12-Kanal GPS-Empfanger

Signalunterstiitzung: GPS: L1 C/A (1575,42 MHz)
Mischfrequenz:

(Referenzuhr zur Antenne) 10 MHz ' GN£Sr1t|(a|r|lr]|a15 v
Zwischenfrequenz:

(Antenne zur Referenzuhr) 35,4 MHz 1

1) Die beiden Frequenzen werden
auf dem Antennenkabel lbertragen

Spannungsversorgung 15 V (liber Antennenkabel)
der Antenne:

Leistungsaufnahme 100 mA (Gber Antennenkabel)
der Antenne:

Kabeltyp: Koaxialkabel, geschirmt
Kabelléange: max. 300 m (RG58)

max. 700 m (RG213)
max. 1100 m (H2010 Ultraflex)
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MEINBERG

14.5 Antenneneingang - GNS-Empfinger

Niemals an der Antennenanlage bei Gewitter arbeiten!

A Lebensgefahr durch elektrischen Schlag!

e Fiihren Sie keine Arbeiten an der Antennenanlage oder der Antennenleitung durch, wenn die
Gefahr eines Blitzeinschlages besteht.

e Fiihren Sie keine Arbeiten an der Antennenanlage durch, wenn der Sicherheitsabstand zu
Freileitungen und Schaltwerken nicht eingehalten werden kann.

Antennentyp: Multi-GNSS-L1-Antenne mit
eingebautem Uberspannungsschutz
Empféangertyp: 72-Kanal Empfanger
GPS/GLONASS/Galileo/BeiDou
Signalunterstiitzung: GPS: L1 C/A (1575,42 MHz)
Antenna
Galileo:  E1-B/C (1575,42 MHz) GNSS LIS V=

BeiDou: B11 (1561,098 MHz)

GLONASS: L10F (1602 MHz +
k*562,5 kHz)

wobei k die Kanalnummer (-7 ... 6)
innerhalb des entsprechenden GLONASS-
Frequenzbandes darstellt

Signalverstarkung: 40 dB

Antennenverstarkung: > 3.5 dBic / > 3 dBic

Nennwiderstand: 50 Q

Ausgangsspannung: 5 V DC (fiir die Stromversorgung der Antenne)

Ausgangsstrom: Max. 120 mA

Anschluss: SMA-Buchse

(gerateseitig)
Kabeltyp: Koaxialkabel, geschirmt

Kabellénge: Max. 70 m mit Belden H155 Koaxialkabel
Max. 150 m mit H2010 Ultraflex Koaxialkabel
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14 Technischer Anhang

14.6 AM-Timecode-Ausgang

Anschluss: BNC, Buchse

(gerateseitig)

Ausgangssignal: ~ AM-Timecode

(amplituden-moduliertes Sinussignal)

Signalpegel: 3 Vss [ 1 Vss (MARK/SPACE) TC AM Out
(an 50 ©)

Tragerfrequenz: 1 kHz (IRIG-B)
Kabeltyp: Koaxialkabel, geschirmt

(detaillierte Informationen tiber Timecode im
- Kapitel 14.13, , Allgemeines zu Timecodes")
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14.7 Oregano syn1588 PCle NIC

Die syn1588® PCle NIC ist eine 100/1000 Mbit PCI Express Standard-Ethernet-Netzwerkkarte mit Erweiterun-
gen fiir eine hochgenaue Taktsynchronisation iiber den IEEE 1588 Standard.

Die syn1588® PCle NIC bietet alle Echtzeitfunktionen, die ein IEEE 1588-Knoten bendtigt, um im Slave-

Modus zu arbeiten.

Produkt-Highlights

e 100/1000-Mbit-Ethernet-Netzwerkkarte  (PCI-
Express-Karte, halbe Hohe)
e |[EEE 1588-2002-, IEEE 1588-2008- und IEEE O 1
1588-2019-konform '
e Slave-fahiger PTP-Knoten (mit syn1588® PTP-
Stack) 2
e |[EEE 1588 Hardware-Zeitstempelung .
e Patentierte  On-the-fly-Zeitstempelung  (1-
Schritt-Modus)
o Taktgenauigkeit bis zu +-4 ns 3
e syn1588® PTP Stack Binar-Laufzeitlizenz en-
thalten
e Bis zu 4 programmierbare E/A-Signale an SMA-
Buchsen verfligbhar
Anschliisse
1 Periodischer Ausgang
2  1PPS-Ausgang
3 SFP, 1000BASE-X
Unterstiitzte SFP-Module
Typ Modus Konnektortyp Max. Verbindungslange
Avago FBR-5710PZ Faseroptisch (1000BASE-X) Duplex LC 550 m
Avago AFCT-5710PZ Faseroptisch (1000BASE-X) Duplex LC 10,000 m
Fiberstore SFP1G-SX-85 Faseroptisch (1000BASE-X) Duplex LC 550 m
Fiberstore SFP1G-LX-31 Faseroptisch (1000BASE-X) Duplex LC 10,000 m
Finisar FTLF1318 Faseroptisch (1000BASE-X) Duplex LC 10,000 m
Fiberland FLD-SG-MMD-1 Faseroptisch (1000BASE-X) Duplex LC 550 m
Fiberland FLD-SG-SMD-10  Faseroptisch (1000BASE-X) Duplex LC 10,000 m
Fiberland FLD-SASG-T Kupfer (1000BASE-T) RJ45 100 m
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14 Technischer Anhang

14.8 Technische Daten - GPSANTv2-Antenne

Abmessungen

140 mm [ 5.51inch ]

v

>
q
Y

180 mm [ 7.09 inch ]

T —— NRP (North Reference Point)
A M8
: ARP (Antenna Reference Point)
—

1 I L i J
[ : [ [H — H — % 6mm[0.24inch]
: B

<

68 mm[2.68inch]

450 mm [1772 inch ]

\/O 84 mm[3.31inch]

70 mm [ 2.76 inch ]

K

M6
‘ . | | t 44 mm [173inch]

4

L 240 mm [ 9.45inch ]

»

50 mm [1.97 inch ] 42 mm [1.65inch]
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Elektrische Spezifikationen

Spannungsversorgung
(iber Antennenkabel)

Nennstromaufnahme:

(tiber Antennenkabel)

1BVE3IV

ca. 100 mA bei 15 V, max. 115 mA

Signalempfang und -verarbeitung

Empfangsfrequenz:
Achsenverhaltnis:
Verstarkung:
Mischfrequenz:
Zwischenfrequenz:
Weitabselektion:
Mischverstarkung:
Antenneneingang bis ZF-Ausgang

Rauschzahl:

Uberlebenspegel Eingangsfilter:

Ausbreitungsverzégerung:
(Anschluss Patch bis ZF-Ausgang)

Gruppenlaufzeitschwankung
innerhalb der 2,4
MHz-Systembandbreite:

Polarisierung:

Frequenzabschirmung nach
ETSI-Normen:

P1dB-Eingang:

Empfangscharakteristik:

1575,42 MHz (GPS L1/Galileo E1 band)
< 3 dB im Zenith

typ. 5,0 dBic im Zenith

10 MHz

35,4 MHz

> 70 dB @ 1555 MHz
> 55 dB @ 1595 MHz

59dB £ 3dB

typ. 1,8 dB, max. 3 dB bei +25 °C
zerstorungsfret bet > 13 dBm fiir 24 Stunden

typ. 152 ns = 5 ns

max. 15 ns

rechtsdrehend, kreisformig

abgeschirmter Frequenzbereich auf 6 GHz erweitert

—40 dBm

Vertikale Breite des 3 dB-Empfangsbereiches: 100° mit
Azimut als Mitte
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Anschluss

Anschluss:
Nennimpedanz:

Voltage Standing Wave Ratio
(VSWR):

Erdungsanschluss:

N-Norm Buchse
50 Q
<15:1

MB8-Gewindeschraube und Sechskantmutter passend zur
entsprechenden Ose

Angaben zur Storfestigkeit

StoRiiberspannungsschutz:

ESD-Schutz:

Level 4 (nach IEC 61000-4-5)
Priifspannung: 4000 V
Max. Spitzenstrom @ 2 2: 2000 A

Level 4 (nach IEC 61000-4-2)
Kontaktentladung: 8 kV
Luftentladung: 15 kV

Mechanische und umwelttechnische Spezifikationen

Gehausematerial:
Spezifizierte Umgebung:
IP-Schutzart:
Temperaturbereich (Betrieb):

Temperaturbereich (Lagerung):

Relative Luftfeuchtigkeit (Betrieb):

Gewicht:

ABS Kunststoff-Spritzgussgehduse

AuBenbereich
IP65

—60 °C ... 480 °C
-20°C .. +70°C

5% ... 95 % (nicht kondensierend)

1,4 kg mit Montagekit

SyncFire 1500
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| MEINBERG

14.9 Technische Daten - 40 dB Multi-GNSS-Antenne fiir ortsfeste
Anwendungen

Der SyncFire 1500 wird grundsatzlich mit einer aktiven 40 dB-Multi-GNSS-Antenne (Hersteller: PCTEL) im
Zubehor ausgeliefert.

Die Spezifikationen und Montageanleitung der PCTEL 40 dB Multi-GNSS-Antenne sind der Dokumenta-
tion des Drittherstellers zu entnehmen:

Datenblatt:

7 https://www.meinberg.de/download/docs/datasheets/english/ds_gps-gln-l1-antenna.pdf

Handbuch:

o https://www.meinberg.de/download/docs/manuals/english/gps-gln-l1-antenna.pdf

Weitere Informationen zum Produkt bietet auch die Produktwebseite des Herstellers PCTEL unter:

o https://www.pctel.com/antenna-product/gps-timing-reference-antenna-2/
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14 Technischer Anhang

14.10 Technische Daten - 27 dB Multi-GNSS-Antenne fiir mobile
Anwendungen

Der SyncFire 1500 wird grundsatzlich mit einer aktiven 40 dB-Multi-GNSS-Antenne (Hersteller: PCTEL) im
Zubehor ausgeliefert.

Montagezeichnung

Specification Control Drawing

\RVlﬂ bolt mount GPS Antenn

«——————§ilicon Gasket for water seal

[l 70777777, vehicle body
7/8" diameter hole

/WE S T——Thumb iwistable fasten nut

‘\Secm-m. screw (if necessary)

|
T Anti-theft locking nut

™ ——RG-174/U cable
~—Connector

Ausfiihrliche Spezifikationen finden Sie im Datenblatt des Herstellers. Das Datenblatt fiir die SANAV RV-76G
mobile Multi-GNSS Antenne ist unter folgendem Link erhaltlich:

“ https://www.meinberg.de/download/docs/other/rv-76qg_en.pdf
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14.11 Technische Daten - MBG S-PRO Uberspannungsschutz

Der MBG S-PRO ist ein Uberspannungsschutz (Phoenix CN-UB-280DC-BB) fiir koaxiale Leitungen. Er wird in
die Antennenzuleitung eingebaut und besteht aus einem auswechselbaren Gasableiter, welcher nach dem Ziin-
den die Energie vom AuRenleiter des Kabels zum Erdungspotential ableitet. Der Erdanschluss ist auf moglichst
kurzem Wege zu realisieren.

Der MBG S-PRO hat keinen dedizierten Eingang/Ausgang und keine bevorzugte Einbaulage.

Phoenix CN-UB-280DC-BB

Eigenschaften:

e Hervorragende RF-Performance
e Mehrfaches Einschlagpotential
o 20-kA-Uberspannungsschutz

e Schutz in zwel Richtungen

Lieferumfang: Uberspannungsschutz mit Montagewinkel und Zubehor
Produkttyp: Uberspannungsschutz fiir Sende- und Empfangsanlagen
Bauform: Zwischenstecker

Anschliisse: N-Norm Buchse/N-Norm Buchse

Detaillierte Montagehinweise und Spezifikationen des Uberspannungsschutzes CN-UB-280DC-BB, entnehmen
Sie bitte dem Datenblatt des Herstellers.

Datenblatt zum Download:

o https://www.meinberg.de/download/docs/shortinfo/german/cn-ub-280dc-bb_pc.pdf
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14.12 Funktionsweise der Satellitennavigation

Das Prinzip der Orts- und Zeitbestimmung mit Hilfe eines Empféngers beruht auf einer moglichst genauen
Messung der Signallaufzeit von den einzelnen Satelliten zum Empfanger. Mindestens vier Satelliten miissen
zugleich zu empfangen sein, damit der Empfanger seine Position im Raum (x, y, z) und die Abweichung seiner
Uhr von der Systemzeit ermitteln kann. Kontrollstationen auf der Erde vermessen die Bahnen der Satelliten
und registrieren die Abweichungen der an Bord mitgefiihrten Atomuhren von der Systemzeit. Die ermittelten
Daten werden zu den Satelliten hinaufgefunkt und als Navigationsdaten von den Satelliten zur Erde gesendet.

Die hochprazisen Bahndaten der Satelliten, genannt Ephemeriden, werden benétigt, damit der Empféanger zu
jeder Zeit die genaue Position der Satelliten im Raum berechnen kann. Ein Satz Bahndaten mit reduzierter
Genauigkeit wird Almanach genannt. Mit Hilfe der Almanachs berechnet der Empfanger bei ungefahr bekannter
Position und Zeit, welche der Satelliten vom Standort aus iiber dem Horizont sichtbar sind. Jeder der Satelliten
sendet seine eigenen Ephemeriden sowie die Almanachs aller existierender Satelliten aus.

Satellitensysteme

GPS wurde vom Verteidigungsministerium der USA (US Department Of Defense) installiert und arbeitet mit
zwei Genauigkeitsklassen: den Standard Positioning Services (SPS) und den Precise Positioning Services
(PPS). Die Struktur der gesendeten Daten des SPS ist veréffentlicht und der Empfang zur allgemeinen Nutzung
freigegeben worden, wéahrend die Zeit- und Navigationsdaten des noch genaueren PPS verschliisselt gesendet
werden und daher nur bestimmten (meist militérischen) Anwendern zuganglich sind.

GLONASS wurde urspriinglich vom russischen Militar zur Echtzeit-Navigation und Zielfiilhrung von ballistis-
chen Raketen entwickelt. Auch GLONASS-Satelliten senden zwei Arten von Signalen: Ein Standard Precision
Signal (SP) und ein verschleiertes High Precision Signal (HP).

BeiDou ist ein chinesisches Satellitennavigationssystem. Die zweite Generation des Systems, die offiziell als
BeiDou-Navigationssatellitensystem (BDS) bezeichnet wird und auch unter dem Namen ,COMPASS" bekannt
ist, besteht aus 35 Satelliten. BeiDou wurde im Dezember 2011 mit 10 Satelliten in Betrieb genommen, die fiir
Dienstleistungen fiir Kunden im asiatisch-pazifischen Raum zur Verfiigung gestellt wurden. Das System wurde
Juni 2020 mit dem Start des letzten Satelliten fertiggestellt.

Galileo ist ein im Aufbau befindliches européaisches globales Satellitennavigations- und Zeitgebungssystem
unter ziviler Kontrolle (European Union Agency for the Space Programme, EUSPA). Es soll weltweit Daten
zur genauen Positionsbestimmung liefern und &hnelt im Aufbau dem US-amerikanischen GPS, dem russischen
GLONASS und dem chinesischen Beidou-System. Die Systeme unterscheiden sich grundsatzlich teilweise nur
durch Frequenznutzungs-/Modulationskonzepte und die Satellitenkonstellation.

14.12.1 Zeitzone und Sommer-/Winterzeit

Die GPS-Systemzeit ist eine lineare Zeitskala, die bei Inbetriebnahme des Satellitensystems im Jahre 1980 mit
der internationalen Zeitskala UTC (Coordinated Universal Time) gleichgesetzt wurde. Seit dieser Zeit wurden
jedoch in der UTC-Zeit mehrfach Schaltsekunden eingefiigt, um die UTC-Zeit der Anderung der Erddrehung
anzupassen. Aus diesem Grund unterscheidet sich heute die GPS-Systemzeit um eine ganze Anzahl Sekunden
von der UTC-Zeit: Die Anzahl der Differenzsekunden ist jedoch im Datenstrom der Satelliten enthalten, so dass
der Empfanger intern synchron zur internationalen Zeitskala UTC lauft.

Der Mikroprozessor des Empféngers leitet aus der UTC-Zeit eine beliebige Zeitzone ab und kann auch fiir
mehrere Jahre eine automatische Sommer-/Winterzeitumschaltung generieren, wenn der Anwender die entsprechen-
den Parameter einstellt.
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14.13 Aligemeines zu Timecodes

Schon zu Beginn der fiinfziger Jahre erlangte die Ubertragung codierter Zeitinformation allgemeine Bedeutung.
Speziell das amerikanische Raumfahrtprogramm forcierte die Entwicklung dieser zur Korrelation aufgezeich-
neter Messdaten verwendeten Timecodes. Die Festlequng von Format und Gebrauch dieser Signale war dabei
willkiirlich und lediglich von den Vorstellungen der jeweiligen Anwender abhangig. Es entwickelten sich hunderte
unterschiedlicher Timecodes von denen Anfang der sechziger Jahre einige von der ,Inter Range Instrumentation
Group” (IRIG) standardisiert wurden, die heute als ,IRIG-Timecodes” bekannt sind.

Neben diesen Zeitsignalen werden jedoch weiterhin auch andere Codes, wie z. B. NASA36, XR3 oder 2137,
benutzt. Die SyncFire 1500 beschrénkt sich jedoch auf die Decodierung der Formate IRIG-A, IRIG-B, AFNOR
NF S87-500 oder IEEE 1344 bzw. IEEE C37.118, einem Nachfolger von IEEE 1344.

Beim AFNOR-Timecode handelt es sich um eine Variante des IRIG-B Formates. Bei diesem wird anstatt der
,Control Functions” des IRIG-Timecodes die komplette Datumsinformation {ibertragen.

Besuchen Sie unsere Homepage, um detaillierte Informationen zu IRIG-Timecodes zu erhalten:
7 https://www.meinberg.de/german/info/irig.htm

14.13.1 Bezeichnung von IRIG-Timecodes

Die Identifikation der verschiedenen IRIG-Timecodes ist im IRIG Standard 200-04 spezifiziert und erfolgt tiber
eine dreistellige Zahlenfolge mit einem vorangestellten Buchstaben. Die einzelnen Zeichen haben folgende Be-
deutung:

Buchstabe Festlequng der Impulszahl A 1000 pps
B 100 pps
E 10 pps
G 10000 pps
1.Ziffer Impulsform 0 DC Level Shift (DCLS), pulsweitenmoduliert

Sinustrager, amplitudenmoduliert

2.Ziffer Tragerfrequenz 0 kein Trager (DC Level Shift)
1 100 Hz, Zeitauflosung 10 ms
2 1 kHz, Zeitauflosung 1 ms
3 10 kHz, Zeitauflosung 100 us
3.Ziffer Timecode-Inhalt 0 BCD(™Y), CF, SBS
1 BCDov, CF
2 BCDrov
3 BCDgov, SBS
4 BCDyrov, BCDyeary, CF, SBS
5 BCDyrov, BCDyvear), SBS
6 BCD(TOY), BCDvear)
7 BCDov), BCDyear, SBS
BCD: Zeit und Tag des Jahres im BCD-Format
CF: Control-Functions (fret belegbar)
SBS: Anzahl der Sekunden des Tages seit Mitternacht (binar)
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Neben den IRIG-Standards existieren auch Spezifikationen durch andere Gremien, die spezielle Erweiterungen

definieren.

AFNOR:

IEEE 1344:

IEEE C37.118:

NASA 36:

Code lt. NF S87-500, 100 pps, AM-Sinussignal, 1-kHz-Trager,
Jahresuhrzeit in BCD-Code, vollstandiges Datum, Tagessekunden in SBS-Code,
Ausgangspegel vom Standard vorgegeben.

Code lt. IEEE 1344-1995, 100 pps, AM-Sinussignal, 1-kHz-Tréger, Jahresuhrzeit

in BCD-Code, Tagessekunden in SBS-Code, IEEE-1344-Erweiterungen fiir Datum,
Sommer-/Winterzeit und Schaltsekunde im Control Funktions Segment (CF).
(Siehe auch Tabelle ,Belegung des CF-Segmentes beim IEEE-1344-Code")

Wie |IEEE 1344, jedoch mit gedrehtem Vorzeichenbit fiir den UTC-Offset
100 pps, AM-Sinussignal, 1-kHz-Trager,

Zeitauflosung: 10 ms (DCLS), 1 ms (AM-Trager)
Jahresuhrzeit in BCD-Code: 30 Bits - Sekunden, Minuten, Stunden und Tage

SyncFire 1500
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MEINBERG

14.13.2 IRIG - Standardformat

(8-91y1) SPU03AS @G "ZE
(4-91y]) SPUOIAS G/B'ZE
Sa1nuty 8@

BJNOH ]

sheg 161

SI INIOd SIHL 1Y 3WIL

(8-9141) Sug]“‘(u-a1d]) Sw]

=

Hded 6d
Lozl

(SONDJ3S AWNIE LHOTGHLS) _ _
AW0-40-3WIL SES

¢8-91d1) SwZ uonie.ang
J31411Uap] UO11180g4 puodag-|g e [edidh)

(H-91y]» SwZ'g uonieang
431311U8P] UBT11S0g puolas-|eg e |e31dh)

(8-91y4]) Sug uonie.ang
431411UP[ UOI11S0g puodag-|'g [edidh)

(W-01Y1) swg'g uolie.ang
431411UaP| UCTIT1SOg Puodas-[@*g [ed1dh)

@-91d1> swg ‘¢y-9141) SWG'@
11b1g 10 41we] paiybiap

sl

(g-91d1> SONOJ3SITIIW @1

| | | _ _ |

ZH 0001 ‘ g-gIdl

ZH 0000L : V-OIYI HAHYO 3LV INAONW TVOIdAL
| Areuiq 0 Ateuiq

Xg X N[ / \3 i AN

Linnp ANN ﬁ \ J,cﬁﬁ,,Lx,,J(x>q\,,,,?;%c\ \ \

h

(3-9141) SWG ‘(Y-0ld]) sSwg'g
| haeulg

e

8 ¥ Z1 B0z @8] eEBkBZ Rl B ¥ T 1

Fd

(ATND W-9ldl?

(8-9[d1> SuZ ‘-0l4]> swZ'g
p hueulg

e

ezelr 8+ Z 1 BrBZR@I B ¢ £ | BraT A1 8BrZl
n |
Ui | |

Id d 8d

od &d Ed Zd
Lzl
SMOITLINMA T08LNOD L _.uum—.&._ _| SAwd |_ _| SHNOH |_ _| SILNNIM I_ _I SaW0J3S |_

_ dv3A-40-3WIL 034 _

‘(9-91d1> SANOJIISITIIW NI IWIL

_ | | |

____________________________ﬁ—___________________________“u_________________________________________

4] 06

@8 574 89

s 2y

(8-91d41) AN0DJ3S 1 “¢¢-9IdI> SANOD3S 1°@ 3IWvdd IWIL

513 ec 8l %]

SyncFire 1500

62



14 Technischer Anhang

14.13.3 AFNOR - Standardformat
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15 RoHS-Konformitat

Befolgung der EU-Richtlinie 2011/65/EU (RoHS)

Wir erkldren hiermit, dass unsere Produkte den An-
forderungen der Richtlinie 2011/65/EU und deren
deligierten Richtlinie 2015/863/EU geniigen und dass
somit keine unzuldssigen Stoffe im Sinne dieser
Richtlinie in unseren Produkten enthalten sind.

Wir versichern, dass unsere elektronischen Gerate, die
wir in der EU vertreiben, keine Stoffe wie Blei, Kad-
mium, Quecksilber, sechswertiges Chrom, polybromi-
natierte Biphenyle (PBBs) und polybrominatierten
Diphenyl-Ather (PBDEs), Bis(2-ethylhexyl)phthalat
(DEHP), Benzylbutylphthalat (BBP), Dibutylphthalat
(DBP) oder Diisobutylphthalat (DIBP) iiber den zuge-
lassenen Richtwerten enthalten.

RoHS

2011/65/EU
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16 Konformitditserkléirung fiir den Einsatz in der Europdischen Union

16 Konformitatserkldarung fiir den Einsatz in der
Europaischen Union

Declaration of Conformity
Doc ID: SyncFire 1500-02.08.2023

Hersteller Meinberg Funkuhren GmbH & Co. KG
Moanufacturer Lange Wand 9, D-31812 Bad Pyrmont

erklart in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt,
declares under its sole responsibility, that the product

Produktbezeichnung SyncFire 1500
Product Designation

auf das sich diese Erklérung bezieht, mit den folgenden Normen und Richtlinien {ibereinstimmt:
to which this declaration relates is in conformity with the following standards and provisions of the directives:

RED - Richtlinie ETSI EN 303 413 V1.2.1 (2021-04)

RED Directive

2014/53/EU

EMV — Richtlinie EN 55035:2017/A11:2020

EMC Directive EN 55032:2015 + AC:2016 + A11:2020 + A1:2020
ETSI EN 301 489-19 V2.1.1 (2019-04)

2014/30/EU EN 61000-3-3:2013 + A1:2019

ETSI EN 301 489-1 V2.2.3 (2019-11)
EN 61000-3-2:2019

EN IEC 61000-6-2:2019

EN IEC 61000-6-3:2021

Niederspannungsrichtlinie EN IEC 62368-1:2020 + A11:2020
Low-Voltage Directive
2014/35/EU

RoHS — Richtlinie EN IEC 63000:2018
RoHS Directive
2011/65/EU + 2015/863/EU

Bad Pyrmont, den 02.08.2023 M‘

Stephan Meinberg
Production Manager
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17 Konformitatserklarung fiir den Einsatz im
Vereinigten Konigreich

UKCA Declaration of Conformity
Doc ID: SyncFire 1500-02.08.2023

Manufacturer

declares that the product

Product Designation

Meinberg Funkuhren GmbH & Co. KG
Lange Wand 9

31812 Bad Pyrmont

Germany

SyncFire 1500

to which this declaration relates, is in conformity with the following standards and provisions of the following

requlations under British law:

Radio Equipment Regulations 2017
(as amended)
S12017/1206

ETSI EN 303 413 V1.2.1 (2021-04)

Electromagnetic Compatibility
Regulations 2016 (as amended)
S12016/1091

EN 55035:2017/A11:2020

EN 55032:2015 + AC:2016 + A11:2020/A1:2020
ETSI EN 301 489-19 V2.1.1 (2019-04)

EN IEC 61000-3-3:2013 4 A1:2019

ETSI EN 301 489-1 V2.2.3 (2019-11)

EN IEC 61000-3-2:2019

EN IEC 61000-6-3:2021

EN IEC 61000-6-2:2019

Electrical Equipment (Safety)
Requlations 2016 (as amended)
S12016/1101

EN IEC 62368-1:2020/A11:2020

The Restriction of the Use of Certain
Hazardous Substances in Electrical and
Electronic Equipment Regulations 2012

(as amended)
S12012/3032 as amended by SI 2019/696

EN IEC 63000:2018

Bad Pyrmont, Germany, dated 02.08.2023

izém/w

Stephan Meinberg
Production Manager
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