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2 Urheberrecht und Haftungsausschluss

Die Inhalte dieses Dokumentes, soweit nicht anders angegeben, einschlieRlich Text und Bilder jeglicher Art
sowie Ubersetzungen von diesen, sind das geistige Eigentum von Meinberg Funkuhren GmbH & Co. KG (im
Folgenden: ,Meinberg®) und unterliegen dem deutschen Urheberrecht. Jegliche Vervielfaltigung, Verbreitung,
Anpassung und Verwertung ist ohne die ausdriickliche Zustimmung von Meinberg nicht gestattet. Die Regelun-
gen und Vorschriften des Urheberrechts gelten entsprechend.

Inhalte Dritter sind in Ubereinstimmung mit den Rechten und mit der Erlaubnis des jeweiligen Urhebers bzw.
Copyright-Inhabers in dieses Dokument eingebunden.

Eine nicht ausschlieRliche Lizenz wird fiir die Weiterverdffentlichung dieses Dokumentes gewéhrt (z. B. auf
einer Webseite fiir die kostenlose Bereitstellung von diversen Produkthandbiichern), vorausgesetzt, dass das
Dokument nur im Ganzen weiter veroffentlicht wird, dass es in keiner Weise verandert wird, dass keine Gebihr
fir den Zugang erhoben wird und dass dieser Hinweis unverandert und ungekiirzt erhalten bleibt.

Zur Zeit der Erstellung dieses Dokuments wurden zumutbare Anstrengungen unternommen, Links zu Web-
seiten Dritter zu priifen, um sicherzustellen, dass diese mit den Gesetzen der Bundesrepublik Deutschland
konform sind und relevant zum Dokumentinhalt sind. Meinberg iibernimmt keine Haftung fiir die Inhalte von
Webseiten, die nicht von Meinberg erstellt und unterhalten wurden bzw. werden. Insbesondere kann Meinberg
nicht gewahrleisten, dass solche externen Inhalte geeignet oder passend fiir einen bestimmten Zweck sind.

Meinberg ist bemiiht, ein vollstdndiges, fehlerfreies und zweckdienliches Dokument bereitzustellen, und in
diesem Sinne iiberpriift das Unternehmen seinen Handbuchbestand regelmaRig, um Weiterentwicklungen und
Norménderungen Rechnung zu tragen. Dennoch kann Meinberg nicht gewahrleisten, dass dieses Dokument ak-
tuell, vollstandig oder fehlerfrei ist. Aktualisierte Handbiicher werden unter www.meinberg.de sowie
www.meinberg.support bereitgestellt.

Sie konnen jederzeit eine aktuelle Version des Dokuments anfordern, indem Sie techsupport@meinberg.de
anschreiben. Verbesserungsvorschlage und Hinweise auf Fehler erhalten wir ebenfalls gerne tiber diese Adresse.

Meinberg behélt sich jederzeit das Recht vor, beliebige Anderungen an diesem Dokument vorzunehmen, sowohl
zur Verbesserung unserer Produkte und Serviceleistungen als auch zur Sicherstellung der Konformitat mit
einschlagigen Normen, Gesetzen und Regelungen.
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3 Darstellungsmethoden in diesem Handbuch

3 Darstellungsmethoden in diesem Handbuch

3.1 Darstellung von kritischen Sicherheitswarnhinweisen

Sicherheitsrisiken werden mit Warnhinweisen mit den folgenden Signalwértern, Farben und Symbolen angezeigt:

Vorsicht!

A Das Signalwort bezeichnet eine Gefahrdung mit einem niedrigen Risikograd. Dieser Hinweis macht
auf einen Bedienungsablauf, eine Vorgehensweise oder Ahnliches aufmerksam, deren Nichtbefolgung
bzw. Nichtausfiihrung zu leichten Verletzungen fiihren kann.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdahrdung mit einem mittleren Risikograd. Dieser Hinweis macht auf
einen Bedienungsablauf, eine Vorgehensweise oder Ahnliches aufmerksam, deren Nichtbefolgung bzw.
Nichtausfiihrung zu schweren Verletzungen, unter Umstanden mit Todesfolge, fiihren kann.

Das Signalwort bezeichnet eine Gefdhrdung mit einem hohen Risikograd. Dieser Hinweis macht auf
einen Bedienungsablauf, eine Vorgehensweise oder Ahnliches aufmerksam, deren Nichtbefolgung bzw.
Nichtausfiihrung zu schweren Verletzungen, unter Umstanden mit Todesfolge, fiihrt.

GPS1835V Datum: 21. Mai 2024 3



3.2 Erginzende Symbole bei Warnhinweisen

An manchen Stellen werden Warnhinweise mit einem zweiten Symbol versehen, welches die Besonderheiten
einer Gefahrenquelle verdeutlicht.

Das Symbol ,elektrische Gefahr” weist auf eine Stromschlag- oder Blitzschlaggefahr
hin.

Das Symbol ,Absturzgefahr” weist auf eine Sturzgefahr hin, die bei Héhenarbeit besteht.

Das Symbol ,Laserstrahlung” weist auf eine Gefahr in Verbindung mit Laserstrahlung

hin.

> B B

3.3 Darstellung von sonstigen Informationen

Uber die vorgenannten personensicherheitsbezogenen Warnhinweise hinaus enthalt das Handbuch ebenfalls
Warn- und Informationshinweise, die Risiken von Produktschaden, Datenverlust, Risiken fiir die Informations-
sicherheit beschreiben, sowie allgemeine Informationen bereitstellen, die der Aufklérung und einem einfacheren
und optimalen Betrieb dienlich sind. Diese werden wie folgt dargestellt:

Achtung!

Mit solchen Warnhinweisen werden Risiken von Produktschaden, Datenverlust sowie Risiken fur die

Informationssicherheit beschrieben.

@ Hinweis:

In dieser Form werden zuséatzliche Informationen bereitgestellt, die fiir eine komfortablere Bedienung

sorgen oder mogliche Missverstandnisse ausschlieBen sollen.

4 Datum: 21. Mai 2024 GPS183SV



3 Darstellungsmethoden in diesem Handbuch

3.4 Aligemein verwendete Symbole

In diesem Handbuch und auf dem Produkt werden auch in einem breiteren Zusammenhang folgende Symbole
und Piktogramme verwendet.

‘ Das Symbol ,ESD” weist auf ein Risiko von Produktschaden durch elektrostatische

‘% \ Entladungen hin.

Gleichstrom (Symboldefinition IEC 60417-5031)

Wechselstrom (Symboldefinition IEC 60417-5032)

Erdungsanschluss (Symboldefinition IEC 60417-5017)

Schutzleiteranschluss (Symboldefinition IEC 60417-5019)

® +

Alle Stromversorgungsstecker ziehen (Symboldefinition IEC 60417-6172)

2
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4 Wichtige Sicherheitshinweise

Die in diesem Kapitel enthaltenen Sicherheitshinweise sowie die besonders ausgezeichneten Warnhin-
weise, die in diesem Handbuch an relevanten Stellen aufgefiihrt werden, miissen in allen Installations-,

Inbetriebnahme-, Betriebs- und AuBerbetriebnahmephasen des Gerdtes beachtet werden.
Beachten Sie auRerdem die am Gerat selbst angebrachten Sicherheitshinweise.

Die Nichtbeachtung von diesen Sicherheitshinweisen und Warnhinweisen sowie sonstigen sicherheits-
kritischen Betriebsanweisungen in den Handbiichern zum Produkt oder eine unsachgemake Verwendung
des Produktes kann zu einem unvorhersehbaren Produktverhalten fiihren mit eventueller Verletzungs-
gefahr oder Todesfolge.

In Abhangigkeit von lhrer Geratekonfiguration oder den installierten Optionen sind einige Sicherheits-
hinweise eventuell fiir [hr Gerét nicht anwendbar.

Meinberg iibernimmt keine Verantwortung fiir Personenschaden, die durch Nichtbeachtung der
Sicherheitshinweise, Warnhinweise und sicherheitskritischen Betriebsanweisungen in den Produkt-

handbiichern entstehen.
Die Sicherheit und der fachgerechte Betrieb des Produktes liegen in der Verantwortung des Betreibers!

Falls Sie weitere Hilfe oder Beratung zur Sicherheit lhres Produktes bendtigen, steht lhnen der Tech-

nische Support von Meinberg jederzeit unter techsupport@meinberg.de zur Verfiigung.

4.1 BestimmungsgemiaBe Verwendung

Das Gerat darf nur bestimmungsgemall verwendet werden! Die maRgebliche bestimmungsgemake
Verwendung wird ausschlielich in diesem Handbuch, sowie in der sonstigen, einschldgigen und direkt

von Meinberg bereitgestellten Dokumentation beschrieben.

Zur bestimmungsgeméaBen Verwendung gehort insbesondere die Beachtung von spezifizierten Grenz-

werten! Diese Grenzwerte diirfen nicht Giber- bzw. unterschritten werden!

6 Datum: 21. Mai 2024 GPS183SV



4 Wichtige Sicherheitshinweise

4.2 Produktdokumentation

Die Informationen in diesem Handbuch sind fiir eine sicherheitstechnisch kompetente Leserschaft be-

stimmt.

Als kompetente Leserschaft gelten:

e Fachkrafte, die mit den einschldagigen nationalen Sicherheitsnormen und Sicherheitsregeln ver-
traut sind, sowie

o unterwiesene Personen, die durch eine Fachkraft eine Unterweisung iiber die einschldgigen
nationalen Sicherheitsnormen und Sicherheitsregeln erhalten haben

Lesen Sie das Handbuch vor der Inbetriebnahme des Produktes achtsam und vollstandig.

Wenn bestimmte Sicherheitsinformationen in der Produktdokumentation fiir Sie nicht verstandlich sind,

fahren Sie nicht mit der Inbetriebnahme bzw. mit dem Betrieb des Gerates fort!

Sicherheitsvorschriften werden regelméBig angepasst und Meinberg aktualisiert die entsprechenden
Sicherheitshinweise und Warnhinweisen, um diesen Anderungen Rechnung zu tragen. Es wird somit
empfohlen, die Meinberg-Webseite https://www.meinberg.de bzw. das Meinberg Customer Portal
https://meinberg.support zu besuchen, um aktuelle Handbiicher herunterzuladen.

Bitte bewahren Sie die gesamte Dokumentation fiir das Produkt (auch dieses Handbuch) in einem
digitalen oder gedruckten Format sorgféltig auf, damit sie immer leicht zuganglich ist.

Meinbergs Technischer Support steht ebenfalls unter techsupport@meinberg.de jederzeit zur Verfii-
gung, falls Sie weitere Hilfe oder Beratung zur Sicherheit Ihres Systems bendgtigen.

GPS183SV Datum: 21. Mai 2024 7



4.3 Sicherheit bei der Installation

Dieses Einbaugerdt wurde entsprechend den Anforderungen des Standards |IEC 62368-1 (Gerdte der
Audio-|Video-, Informations- und Kommunikationstechnik—Teil 1: Sicherheitsanforderungen) entwick-
elt und geprift. Bei Verwendung des Einbaugerétes in einem Endgerat (z. B. Gehauseschrank) sind
zuséatzliche Anforderungen gem. Standard IEC 62368-1 zu beachten und einzuhalten. Insbesondere sind
die allgemeinen Anforderungen und die Sicherheit von elektrischen Einrichtungen (z. B. IEC, VDE, DIN,
ANSI) sowie die jeweils giiltigen nationalen Normen einzuhalten.

Das Gerat wurde fiir den Einsatz in einer industriellen oder kommerziellen Umgebung entwickelt und
darf auch nur in diesen betrieben werden. Fiir Umgebungen mit hoherem Verschmutzungsgrad gem.
Standard |EC 60664-1 sind zusatzliche MaRBnahmen erforderlich, wie z. B. Einbau in einem klimatisierten
Schaltschrank.

Wenn das Gerat aus einer kalten Umgebung in den Betriebsraum gebracht wird, kann Betauung
auftreten. Warten Sie, bis das Gerat temperaturangeglichen und absolut trocken ist, bevor Sie es in

Betrieb nehmen.

Beachten Sie bei dem Auspacken, Aufstellen und vor Betrieb des Gerats unbedingt die Anleitung zur
Hardware-Installation und die technischen Daten des Gerats, insbesondere Abmessungen, elektrische
Kennwerte und notwendige Umgebungs- und Klimabedingungen.

Der Brandschutz muss im eingebauten Zustand sichergestellt sein. Verschlieken oder verbauen Sie
daher niemals Liiftungslécher und/oder Ein- oder auslédsse aktiver Liifter.

Das Gerat mit der hochsten Masse muss in der niedrigsten Position eines Racks eingebaut werden,
um den Gewichtsschwerpunkt des Gesamtracks moglichst tief zu verlagern und die Umkippgefahr zu

minimieren. Weitere Geréte sind von unten nach oben zu platzieren.

Das Gerat muss vor mechanischen Beanspruchungen wie Vibrationen oder Schlag geschiitzt angebracht

werden.

Bohren Sie niemals Locher in das Gehduse zur Montage! Haben Sie Schwierigkeiten mit der Rack-

montage, kontaktieren Sie den Technischen Support von Meinberg fiir weitere Hilfe!

Priifen Sie das Gehé&use vor der Installation. Bei der Montage darf das Geh&use keine Beschadigungen

aufweisen.

8 Datum: 21. Mai 2024 GPS183SV



4 Wichtige Sicherheitshinweise

4.4 Elektrische Sicherheit

Dieses Meinberg-Produkt wird an einer gefahrlichen Spannung betrieben.

Die Inbetriebnahme und der Anschluss des Meinberg-Produktes darf nur von einer Fachkraft mit
entsprechender Eignung durchgefiihrt werden, oder von einer Person, die von einer Fachkraft
entsprechend unterwiesen wurde.

Die Konfektionierung von speziellen Kabeln darf nur von einer Elektrofachkraft durchgefiihrt werden.
Arbeiten Sie niemals an stromfiihrenden Kabeln!

Verwenden Sie niemals Kabel, Stecker und Buchsen, die sichtbar bzw. bekanntlich defekt sind! Der
Einsatz von defekten, beschédigten oder unfachgerecht angeschlossenen Schirmungen, Kabeln, Steckern
oder Buchsen kann zu einem Stromschlag fithren mit eventueller Verletzungs- oder gar Todesfolge und
stellt moglicherweise auch eine Brandgefahr dar!

Stellen Sie vor dem Betrieb sicher, dass alle Kabel und Leitungen einwandfrei sind. Achten Sie ins-
besondere darauf, dass die Kabel keine Beschadigungen (z. B. Knickstellen) aufweisen, dass sie durch
die Installationslage nicht beschadigt werden, dass sie nicht zu kurz um Ecken herum gelegt werden

und dass keine Gegenstande auf den Kabeln stehen.

Verlegen Sie die Leitungen so, dass sie keine Stolpergefahr darstellen.

Niemals wahrend eines Gewitters Strom-, Signal- oder Dateniibertragungsleitungen anschlieBen oder
losen, sonst droht Verletzungs- oder Lebensgefahr, weil sehr hohe Spannungen bei einem Blitzschlag

auf der Leitung auftreten konnen!

Bei dem Verkabeln der Geréte miissen die Kabel in der Rethenfolge der Anordnung angeschlossen bzw.
gelost werden, die in der zum Gerét gehérenden Benutzerdokumentation beschrieben ist. Stellen Sie
alle Kabelverbindungen zum Gerat im stromlosen Zustand her, ehe Sie die Stromversorgung zuschalten.

Achten Sie darauf, dass alle Steckverbindungen fest sitzen.

Im Storfall oder bei Servicebedarf (z. B. bei beschadigten Gehause oder Netzkabel oder bei dem Ein-
dringen von Flissigkeiten oder Fremdkérpern), kann der Stromfluss unterbrochen werden. In solchen
Fallen muss das Gerat sofort physisch von allen Stromversorgungen getrennt werden. Die Spannungs-
freiheit muss wie folgt sichergestellt werden:

e Ziehen Sie den Stromversorgungsstecker von der Stromquelle, dann vom Gerat.
e Verstandigen Sie den Verantwortlichen fiir lhre elektrische Installation.

e Wenn Ihr Gerdt Uber eine oder mehrere Unterbrechungsfreie Stromversorgungen (USV)
angeschlossen ist, muss die direkte Stromversorgungsverbindung zwischen dem Gerat und der
USV zuerst getrennt werden.

GPS183SV Datum: 21. Mai 2024 9



4.5 Sicherheit bei der Pflege und Wartung

Reinigen Sie das Gerat ausschlieBlich mit einem weichen, trockenen Tuch.

Niemals das Gerat nass (z. B. mit Lose- oder Reinigungsmittel) reinigen! In das Gehause eindringende
Flussigkeiten konnen einen Kurzschluss verursachen, der wiederum zu einem Brand oder Stromschlag

fiihren kann!

Weder das Gerat noch dessen Unterbaugruppen diirfen gedffnet werden. Reparaturen am Gerat oder Un-
terbaugruppen diirfen nur durch den Hersteller oder durch autorisiertes Personal durchgefiihrt werden.

Durch unsachgeméRe Reparaturen kénnen erhebliche Gefahren fiir den Benutzer entstehen.

Offnen Sie insbesondere niemals ein Netzteil, da auch nach Trennung von der Spannungsversorgung
geféhrliche Spannungen im Netzteil auftreten kénnen. Ist ein Netzteil z. B. durch einen Defekt nicht
mehr funktionsfahig, so schicken Sie es fiir etwaige Reparaturen an Meinberg zuriick.

Einige Gerateteile konnen wahrend des Betriebs sehr warm werden. Beriihren Sie nicht diese Ober-
flachen!

Sind Wartungsarbeiten am Geréat auszufiihren, obwohl das Gerategehause noch warm ist, schalten Sie
das Gerat vorher aus und lassen Sie es abkiihlen.

4.6 Sicherheit mit Batterien

Die integrierte CR2032-Lithiumbatterie hat eine Lebensdauer von mindestens 10 Jahren.

Sollte ein Austausch erforderlich werden, sind folgende Hinweise zu beachten:

e Die Batterie darf nur mit demselben oder einem vom Hersteller empfohlenen gleichwertigen Typ

ersetzt werden.

e Ein Austausch der Lithiumbatterie darf nur vom Hersteller oder autorisiertem Fachpersonal

vorgenommen werden.

e Die Batterie darf nur dem vom Batteriehersteller angegebenen Luftdruck ausgesetzt werden.

Eine unsachgemale Handhabung der Batterie kann zu einer Explosion oder zu einem Austritt von

entflammbaren oder atzenden Fliissigkeiten oder Gasen fiihren.

o Niemals die Batterie kurzschlieBen!

e Niemals versuchen, die Batterie wiederaufzuladen!

Niemals die Batterie ins Feuer werfen oder im Ofen entsorgen!

Niemals die Batterie mechanisch zerkleinern!

10 Datum: 21. Mai 2024 GPS183SV



5 Wichtige Produkthinweise

5 Wichtige Produkthinweise

5.1 CE-Kennzeichnung

Dieses Produkt tragt das CE-Zeichen, wie es fiir das Inverkehrbringen des Produktes
innerhalb des EU-Binnenmarktes erforderlich ist.

Die Anbringung von diesem Zeichen gqilt als Erklarung, dass das Produkt alle
C € Anforderungen der EU-Richtlinien erfiillt, die zum Herstellungszeitpunkt des Produktes
wirksam und anwendbar sind.

Diese Richtlinien sind in der EU-Konformitatserklarung angegeben, die als Kapi-

tel 13 diesem Handbuch beigefiigt ist.

5.2 UKCA-Kennzeichnung

Dieses Produkt tragt das britische UKCA-Zeichen, wie es fiir das Inverkehrbringen des
Produktes in das Vereinigte Kénigreich erforderlich ist (mit Ausnahme von Nordirland,

wo das CE-Zeichen weiterhin giiltig ist).

UK Die Anbringung von diesem Zeichen gqilt als Erklarung, dass das Produkt alle
Cn Anforderungen der britischen gesetzlichen Verordnungen (Statutory Instruments) erfiillt,
die zum Herstellungszeitpunkt des Produktes anwendbar und wirksam sind.

Diese gesetzlichen Verordnungen sind in der UKCA-Konformitatserklarung angegeben,
die als Kapitel 14 diesem Handbuch beigefiigt ist.

5.3 Optimaler Betrieb des Gerits

e Achten Sie darauf, dass die Liiftungsschlitze nicht zugestellt werden bzw. verstauben, da sich sonst ein
Warmestau im Gerat wahrend des Betriebes entwickeln kann. Auch wenn das System dafiir ausgelegt ist,
sich automatisch bei einer zu hohen Temperatur abzuschalten, kann das Risiko von Stérungen im Betrieb
und Produktschaden bei einer Uberhitzung nicht ganz ausgeschlossen werden.

e Der bestimmungsgeméBe Betrieb und die Einhaltung der EMV-Grenzwerte (Elektromagnetische
Vertrdglichkeit) sind nur bei ordnungsgemé&R montiertem Gehdusedeckel gewdhrleistet. Nur so werden An-
forderungen beziiglich Kiihlung, Brandschutz und die Abschirmung gegeniiber elektrischen und
(elektro)magnetischen Feldern entsprochen.
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5.4 Wartungsarbeiten und Anderungen am Produkt

Achtung!
Es wird empfohlen, eine Kopie von gespeicherten Konfigurationsdaten zu erstellen (z. B. auf eitnem USB-

Stick iiber das Webinterface), bevor Sie Wartungsarbeiten oder zugelassene Anderungen am Meinberg-
System durchfiihren.

5.4.1 Batteriewechsel

Die Referenzuhr Ihres Meinberg-Systems ist mit einer Lithiumbatterie (Typ CR2032) ausgestattet, die fiir die
lokale Speicherung der Almanach-Daten und den weiteren Betrieb der Real-Time-Clock (RTC) in der Referen-
zuhr sorgt.

Diese Batterie hat eine Lebensdauer von mindestens 10 Jahren. Falls das folgende unerwartete Verhalten
am Geréat auftritt, ist es moglich, dass die Spannung der Batterie 3 V unterschreitet und ein Austausch der
Batterie erforderlich wird:

e Die Referenzuhr hat nach dem Einschalten ein falsches Datum bzw. eine falsche Zeit.

e Die Referenzuhr startet immer wieder im Cold-Boot-Modus (d. h. bei Start verfiigt das System Uber
keinerlei Ephemeriden-Daten, wodurch die Synchronisation sehr viel Zeit bendtigt, weil alle Satelliten
neu gefunden werden miissen).

e Einige Konfigurationen, die auf der Referenzuhr getatigt werden, gehen bei jedem Neustart des Systems
verloren.

In diesem Fall sollten Sie den Austausch bitte nicht eigenmachtig durchfiihren. Nehmen Sie Kontakt mit dem
Meinberg Technischen Support auf, der lhnen eine genaue Anleitung iiber den Austauschprozess bereitstellt.
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5 Wichtige Produkthinweise

5.5 Entsorgung

Entsorgung der Verpackungsmaterialien

| |

1 1 Die von uns verwendeten Verpackungsmaterialien sind vollstandig recyclefahig:

| |

HEE e

Material Verwendung Entsorgung (Deutschland)

Polystyrol Sicherungsrahmen/Fiillmaterial Gelber Sack, Gelbe Tonne,
Wertstoffhof

PE-LD (Polyethylen niedriger Zubehorverpackung Gelber Sack, Gelbe Tonne,

Dichte) Wertstoffhof

Pappe und Kartonagen Versandverpackung, Zubehor Altpapier

Fir Informationen zu der fachgerechten Entsorgung von Verpackungsmaterialien in anderen Landern als Deutsch-
land, fragen Sie bei Ihrem zusténdigen Entsorgungsunternehmen bzw. lhrer Entsorgungsbehérde.

Entsorgung des Gerats

Dieses Produkt unterliegt den Kennzeichnungsanforderungen der Richtlinie 2012/19/EU
E uber Elektro- und Elektronik-Altgerdte (,WEEE-Richtlinie”) und tragt somit dieses
WEEE-Symbol. Das Symbol weist darauf hin, dass dieses Elektronikprodukt nur gemaRg
[

den folgenden Regelungen entsorgt werden darf.

Achtung!

Weder das Produkt noch die Batterie darf iiber den Hausmiill entsorgt werden. Fragen Sie bei Be-

darf bei Ihrem zustandigen Entsorgungsunternehmen bzw. lhrer Entsorgungsbehdrde nach, wie Sie das
Produkt oder die Batterie entsorgen sollen.

Dieses Produkt wird gemak WEEE-Richtlinie als ,B2B"-Produkt eingestuft. Dariiber hinaus gehort es gemaR
Anhang | der Richtlinie der Geratekategorie ,IT- und Kommunikationsgerate”.

Zur Entsorgung kann es an Meinberg libergeben werden. Die Versandkosten fiir den Riicktransport sind vom
Kunden zu tragen, die Entsorgung selbst wird von Meinberg libernommen. Setzen Sie sich mit Meinberg in
Verbindung, wenn Sie wiinschen, dass Meinberg die Entsorgung iibernimmt. Ansonsten nutzen Sie bitte die
Ihnen zur Verfiigung stehenden landerspezifischen Riickgabe- und Sammelsysteme fiir eine umweltfreundliche,
ressourcenschonende und konforme Entsorgung lhres Altgerates.

Entsorgung von Batterien

Fir die Entsorgung gebrauchter Batterien sind die ortlichen Bestimmungen iiber die Beseitigung als Son-
dermiill zu beachten.
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6 Einleitung

Dieses Handbuch ist ein systematisch aufgebauter Leitfaden, welcher alle Funktionen lhres Meinberg Produk-
tes umfassend beschreibt und Sie bei der initialen Inbetriebnahme |hres Meinberg-Produktes unterstiitzt.

Die einzelnen Kapitel befassen sich u. a. mit allgemeinen Funktionen der GPS183SV, der korrekten Instal-
lation, sowie wesentlichen technischen Daten. Ebenso beschreibt der Setup Guide die wichtigsten Parameter,
welche fiir eine schnelle Inbetriebnahme lhres Produktes konfiguriert werden missen.

Die GPS183SV wird zur Synchronisation direkt angeschlossener Systeme eingesetzt und kann mit einer Vielzahl
von Signalausgangen fiir die unterschiedlichsten Anwendungen kundenspezifisch ausgestattet werden. Magliche
Ausgangsoptionen der GPS183SV sind Timecode-, Frequenz- und Impuls- sowie Relaisausgénge, die Auskunft
iiber die Synchronisations- und Stromversorgungsstatus der GPS183SV geben. Uber eine serielle RS-232-
Verbindung kann die GPS183SV im Managementprogramm Meinberg Device Manager individuell konfiguriert
oder dessen Status liberwacht werden.

Die Software Meinberg Device Manager und das Handbuch dazu konnen kostenlos von unserer Homepage
heruntergeladen werden:

https://www.meinberg.de/german/sw/mbg-devman.htm
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7 Eigenschaften der Satellitenfunkuhr GPS

7 Eigenschaften der Satellitenfunkuhr GPS

Die GPS arbeitet mit dem “Standard Positioning Service”. Der Datenstrom von den Satelliten wird durch
den Mikroprozessor des Systems decodiert. Durch Auswertung der Daten kann die GPS-Systemzeit hochge-
nau reproduziert werden. Unterschiedliche Laufzeiten der Signale von den Satelliten zum Empfanger werden
durch Bestimmung der Empfangerposition automatisch kompensiert. Durch Nachfiilhrung des Hauptoszillators
(Oven Controlled Xtal Oscillator; OCXO) wird eine hohe Frequenzgenauigkeit erreicht (siehe Technische Dat-
en). Gleichzeitig wird die alterungsbedingte Drift des Quarzes kompensiert. Der aktuelle Korrekturwert fiir den
Oszillator wird in einem nichtfliichtigen Speicher (EEPROM) des Systems abgelegt.

Die GPS verfiigt tiber verschiedene optionale Ausgéange, wie z.B. vier programmierbare Pulse, Time Code
moduliert / unmoduliert und bis zu vier RS232 Schnittstellen, die hardwareméaRig freigeschaltet werden konnen.
Zusétzlich besteht die Maglichkeit die GPS mit unterschiedlichen Oszillatortypen (z.B. OCXO- LQ/SQ/MQ/HQ/D-
HQ oder einem abgesetzten Rubidium) zu bestiicken, um die Uhr an die geforderten Genauigkeitsklassen anzu-
passen.

Die hard- und softwarem&Rige Konfiguration der Uhr kann mit dem beigefiigten Monitorprogramm GPSMON32,
im hinteren Teil des Manuals, ausgelesen werden.

7.1 Zeitzone und Sommer-/Winterzeit

Die GPS-Systemzeit ist eine lineare Zeitskala, die bei Inbetriebnahme des Satellitensystems im Jahre 1980 mit
der internationalen Zeitskala UTC (Coordinated Universal Time) gleichgesetzt wurde. Seit dieser Zeit wurden
jedoch in der UTC-Zeit mehrfach Schaltsekunden eingefiigt, um die UTC-Zeit der Anderung der Erddrehung
anzupassen. Aus diesem Grund unterscheidet sich heute die GPS-Systemzeit um eine ganze Anzahl Sekunden
von der UTC-Zeit: Die Anzahl der Differenzsekunden ist jedoch im Datenstrom der Satelliten enthalten, so dass
der Empféanger intern synchron zur internationalen Zeitskala UTC lauft.

Der Mikroprozessor des Empfangers leitet aus der UTC-Zeit eine beliebige Zeitzone ab und kann auch fiir
mehrere Jahre eine automatische Sommer-/Winterzeitumschaltung generieren, wenn der Anwender die entsprechen-
den Parameter einstellt.

7.2 Impuls- und Frequenzausgidnge

Der Impulsgenerator der Satellitenfunkuhr GPS183SV erzeugt Impulse zum Sekundenwechsel (P_SEC) und
zum Minutenwechsel (P_MIN). Zusatzlich werden feste Ausgangsfrequenzen von 10 MHz, 1 MHz und 100 kHz
vom OCXO abgeleitet. All diese Signale sind mit TTL-Pegel an der riickseitigen Steckverbindung herausgefiihrt.

Frequenzausgange (optional)

Der eingebaute Synthesizer erzeugt eine im Bereich von 1/8 Hz bis 10 MHz einstellbare Frequenz, die gleich-
falls mit dem internen Zeitraster synchronisiert ist. Fiir Frequenzen bis zu 10 kHz kann die Phasenlage dieses
Ausgangssignals von -360° bis +360° eingestellt werden. Sowohl die Ausgangsfrequenz als auch die Phase
konnen entweder iiber die Bedienelemente der Frontplatte oder liber die serielle Schnittstelle COMO eingestellt
werden. Der Ausgang des Frequenzsynthesizers ist als Sinusausgang (F_SYNTH_SIN), als Logikausgang mit
TTL-Pegel (F_SYNTH) und als Open-Drain-Ausgang (F_SYNTH_OD) ausgefiihrt. Der Open-Drain-Ausgang
kann direkt einen Optokoppler treiben.

StandardmaRkig bleiben die Impuls- und der Synthesizerausgang nach dem Einschalten des Systems inak-
tiv, bis der Empfanger synchronisiert hat. Das Gerat kann jedoch im Setup-Menii so konfiguriert werden, dak
diese Ausgange sofort nach dem Einschalten aktiviert werden. Ein zusatzlicher TTL-Ausgang (TIME_SYN) gibt
den Synchron-Status aus. Dieser Ausgang schaltet auf TTL-High, wenn der Empfanger synchronisiert hat, und
zuriick auf TTL-Low, wenn eine Systemstérung auftritt, kein einziger Satellit mehr empfangen werden kann oder
der Anwender eine andere Betriebsart des Gerétes erzwingt.
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7.3 Time Capture Eingange

An der riickseitigen Steckerleiste sind zwei TTL-Eingange (CAPO und CAP1) vorgesehen, mit denen beliebige
Ereignisse zeitlich festgehalten werden kdnnen. Wenn an einem dieser Eingénge eine fallende TTL-Flanke
erkannt wird, speichert der Mikroprozessor die Nummer des Eingangs und die aktuelle Zeit in einem Puffer-
speicher, der bis zu 500 Eintrdge aufnehmen kann. Die Capture-Ereignisse werden im Display angezeigt und
konnen iiber die serielle Schnittstelle COMO oder COM1 ausgegeben werden. Durch den Pufferspeicher kann
entweder eine zeitlich begrenzte, schnelle Folge von Ereignissen (Intervall bis hinunter zu 1.5 msec) oder eine
dauernde Folge von Ereignissen mit niedrigerer Wiederholzeit (abhangig von der Ubertragungsrate von COMO
oder COM1) aufgezeichnet werden.

Der Ausgabestring besteht aus ASCII-Zeichen, eine genaue Beschreibung ist dem Abschnitt ,Format des Mein-
berg Capture-Telegramms” zu entnehmen. Falls der Pufferspeicher iiberlauft, wird eine Meldung ,* capture
buffer full* ausgegeben, falls der Zeitabstand zwischen zwei Ereignissen am selben Eingang zu gering ist, wird
die Meldung ,** capture overrun” angezeigt und gesendet.

7.4 Serielle Schnittstellen (optional 4x COM)

Die Satellitenfunkuhr GPS183SV stellt bis zu vier serielle Schnittstellen bereit. Standardmékig ist die au-
tomatische Ubertragung eines Zeitzeichens iiber die seriellen Anschliisse deaktiviert, bis sich der Empfanger
synchronisiert hat. Es ist jedoch moglich, die Geratekonfiguration so zu andern, dass serielle Zeittelegramme
immer sofort nach dem Einschalten iibertragen werden.

Die Ubertragungsgeschwindigkeit, das Datenformat sowie die Art der Ausgabetelegramme kénnen im Setup-
Menii fiir alle Schnittstellen getrennt eingestellt werden. COMO ist vom Ausgabetelegramm und von der Stecker-
belequng her vollig kompatibel zu anderen Meinberg-Empfangern mit serieller Ausgabe. Alle Schnittstellen
konnen ein Zeittelegramm sekiindlich, miniitlich oder nur auf Anfrage durch ein ASCII "?” aussenden. COM1
kann zusatzlich als Ausgang fiir Capture-Ereignisse konfiguriert werden, wobei Telegramme entweder automa-
tisch nach einem Capture-Ereignis oder auf Anfrage ausgegeben werden. Das Format der Telegramme ist im
hinteren Teil des Manuals beschrieben.

7.5 DCF77 Emulation

Die Funkuhr generiert an einem TTL-Ausgang Zeitmarken, die kompatibel zu den Zeitmarken des deutschen
Zeitzeichensenders DCF77 sind. Der Langwellensender DCF77 steht in Mainflingen bei Frankfurt und dient
zur Verbreitung der amtlichen Uhrzeit der Bundesrepublik Deutschland, das ist die Mitteleuropaische Zeit
MEZ(D) bzw. die Mitteleuropaische Sommerzeit MESZ(D). Der Sender wird durch die Atomuhrenanlage der
Physikalisch Technischen Bundesanstalt (PTB) in Braunschweig gesteuert und sendet in Sekundenimpulsen
codiert die aktuelle Uhrzeit, das Datum und den Wochentag. Innerhalb jeder Minute wird einmal die kom-
plette Zeitinformation iibertragen. Die generierten Zeitmarken geben jedoch die Ortszeit wieder, wie in der
Zeitzoneneinstellung konfiguriert. Enthalten sind auch Ankiindigungen von Sommer-/Winterzeitumschaltungen
sowie die Schaltsekundenwarnung. Das Kodierschema ist wie folgt:

éé\g Mr\ M Minutenmarke (0.15s)

Kodi .
,.;;..';L“J‘f,f R Aussendung liber Reserveantenne

S Al Ankiindigung Beginn/Ende der Sommerzeit
0
Kalender- g 71,22 Zonenzeitbits
2
1 E 71,72=0,1: Standardzeit (MEZ)
1

Wochentag % Z 71,22=1,0: Sommerzeit (MESZ)

20 42

,‘9 A2 Ankundigung einer Schaltsekunde
°
S Startbit der codierten Zeitinformation

Kalendertag b‘l\,\
o
\ngv"rgg% Minute L
P1,P2,P3 gerade Paritatsbits

Der Beginn einer Zeitmarke ist zu Beginn einer Sekunde. Sekundenmarken mit einer Dauer von 0.1 sec
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7 Eigenschaften der Satellitenfunkuhr GPS

entsprechen einer binaren ,0” und solche mit 0.2 sec einer bindren ,1" Die Information iiber die Uhrzeit und
das Datum sowie einige Parity- und Statusbits finden sich in den Sekundenmarken 17 bis 58 jeder Minute.
Durch das Fehlen der 59. Sekundenmarke wird die Minutenmarke angekiindigt.

7.6 Programmierbare Pulsausgange

An der riickseitigen Steckerleiste sind vier TTL-Ausgange (Prog Pulse 0-3) vorgesehen, liber die beliebig
programmierbare Impulse ausgegeben werden kénnen.
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7.7 Time Code (Optional)

7.7.1 Allgemeines zu Time Code

Schon zu Beginn der fiinfziger Jahre erlangte die Ubertragung codierter Zeitinformation allgemeine Bedeutung.
Speziell das amerikanische Raumfahrtprogramm forcierte die Entwicklung dieser zur Korrelation aufgezeichneter
Messdaten verwendeten Zeitcodes. Die Festlegung von Format und Gebrauch dieser Signale war dabei willkir-
lich und lediglich von den Vorstellungen der jeweiligen Anwender abhéangig. Es entwickelten sich hunderte
unterschiedlicher Zeitcodes von denen Anfang der sechziger Jahre einige von der ,Inter Range Instrumantation
Group” (IRIG) standardisiert wurden, die heute als ,IRIG Time Codes” bekannt sind.

Neben diesen Zeitsignalen werden jedoch weiterhin auch andere Codes, wie z.B. NASA36, XR3 oder 2137,
benutzt. Die GPS183SV beschrankt sich jedoch auf die Generierung des IRIG-B Formats, auf den in Frankreich
genormten AFNOR NFS-87500 Code, sowie auf den IEEE1344 Code. IEEE1344 ist ein IRIG-B123 Code der
um Informationen lber Zeitzone, Schaltsekunden und Datum erweitert wurde. Auf Wunsch kdnnen auch andere
Ubertragungsarten realisiert werden.

An der riickseitigen Steckerleiste sind ein moduliertes IRIG-B (3 Vi an 50 Ohm) und ein unmoduliertes IRIG-B
(TTL) Signal vorgesehen.

7.7.2 Blockschaltbild Generierung des Time Codes

10 MHz > digital : )
.| sinewave |— modulator [ »| D/A converter g driver » modulated time code
PPS » generator . 50 Q unbalanced
........................... PR
time code N driver . modulated time code
g TTL "~ hgh active and low active

microcontroller
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7 Eigenschaften der Satellitenfunkuhr GPS

7.7.3 IRIG - Standardformat

ZH 0001 : g-g9Idl

ZH 0000l : V-Oldl H314HVvD d31VINAOW TvOIdAL
| Aeuiq 0 Aseulq
(8-91u]) suz uonieung X¢ X j ) N ; f 2 A
e e _ ANNA N N \,f \ e ) AT L \ A
- SwZ'g UoILIE.n i _‘) \ \ _\) / \ __.) ¥
Ja1j11usp] wot 150G PUG39S- 00 0 1831h] I,_C‘_ C ._,_. k_x ,Cﬁ__ ,__r\ { \ _,C___ _C_ ___Q ,C_H .,__,,\_h ,__CH ,C f,c \
Qo) 0208 BT st worsdd B WA INRIRIA U\
Sa1nuty 8g e ) is .
wm_...;.wm_...ﬁmﬁ 4atpniuap] _..o_:nA%nmuﬂ_mnwwwM.wwEa.m ﬂh“.uw—nnm h
e (8-9141) SuG “cy-Old1) SWC' (E-914D) SUZ ‘(Y-9141> SUZ'P
nmnm_n:vnim.ncnm:n:vm-_m.& | haeulg g haeulg

itbig 1o4iuon pagbray

e e e

8 rZ1 B8z pe] BEBkeZBl B ¥ T 1 ezel B8# Z 1 BrBZB] B P Z | BFOT Rl B KT 1

W | |
Il | IR 7 _
Hded 8d 8d ¢

5d sa ra £d za aded
Lozl | 120l
43 (SONDJIS AEWNIE LHOTWHLS) _ _ _. ._ _ _ _ _ |_ _I I_
Ad0-40-34I1 S8S SMOILINMA T0HLNOD 23518 SAY0 SHNOH SILNNIW SON023S

ATND W-21H1

(8-9141) Sug]“‘(u-a1d]) Sw]

b

Id

_ dv3A-40-3WIL 034

(8-9141> SONODJISITIIW BT “(Y-9I1¥1> SANOIISITIIN NI IWIL

_ _ | _ | _ _ _ _ | _ | | | | | _ | | | |

_________________________________________________________‘“m________________________________________“

0 06 @8 %74 09 s 2y 53 ec a1 %]

— (8-91d41) AN0J3S 1 “¢<g-9IdI> SANOD3S 1°@ 3IWvdd IWIL “
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7.7.4 AFNOR - Standardformat

| _:.v”.__.w 5] J;MM_.__M
sug|
S —sffe— ~sfe

ezel 8 ¥ Z 1 Bl B¢ T 1 eB@FBZR] B ¥ T | F Il Bez ea] wsardZ@l B ¥ Z 1 azel B8y Z 1 BrBZR] B FZ | B¥OZ Rl B K I ]

1 ‘m 1
| ‘N
WUETUTTT
Hd @d 6d 8d £d

od Gd ¥d Ed Zd Id d ed

L u_ L imal
? aaﬁwmwﬁmﬁwﬂﬁmar_ _.Eﬂw_m 40 \_ _|..:zor_\_ _| RS |_ ;7%_: _|m¢u> 40 AvD |_ _’maa: \_ _! SILNNIH \_ _’ SaNDD3S I_h
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_ _ | _ | | _ _ _ | | | | | | | | _ _ _ _

________________________"m______________________________________H________________________________m_*__
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7 Eigenschaften der Satellitenfunkuhr GPS

7.7.5 Belegung des CF Segmentes beim IEEE1344 Code

Bit Nr. Bedeutung Beschreibung

49 Position Identifier P5

50 Year BCD encoded 1

51 Year BCD encoded 2 unteres Nibble des BCD codierten Jahres

52 Year BCD encoded 4

53 Year BCD encoded 8

54 empty, always zero

55 Year BCD encoded 10

56 Year BCD encoded 20 oberes Nibble des BCD codierten Jahres

57 Year BCD encoded 40

58 Year BCD encoded 80

59 Position Identifier P6

60 LSP - Leap Second Pending bis zu 59s vor Schaltsekunde gesetzt

61 LS - Leap Second 0 = LS einfiigen, 1 = LS loschen 1,

62 DSP - Daylight Saving Pending  bis zu 59s vor SZ/WZ Umschaltung gesetzt
63 DST - Daylight Saving Time gesetzt wahrend Sommerzeit

64 Timezone Offset Sign Vorzeichen des Zeitzonenoffsets 0 = '+, 1 = -
65 TZ Offset binary encoded 1 Offset der IRIG Zeit gegeniiber UTC

66 TZ Offset binary encoded 2 IRIG Zeit PLUS Zeitzonenoffset

67 TZ Offset binary encoded 4 (etnschlieRlich Vorzeichen) ergibt immer UTC
68 TZ Offset binary encoded 8

69 Position Identifier P7

70 TZ Offset 0.5 hour gesetzt bei zusatzlichem halbstiindigen Offset
71 TFOM Time figure of merit

72 TFOM Time figure of merit TFOM gibt den ungefahren Fehler der Zeitquelle an 2)
73 TFOM Time figure of merit 0x00 = Uhr synchron, 0xOF = Uhr im Freilauf
74 TFOM Time figure of merit

75 PARITY Paritat aller vorangegangenen Bits

1.) von der Firmware werden nur eingefiigte Schaltsekunden (59->60->00) unterstiitzt!
2.) TFOM wird auf 0 gesetzt wenn die Uhr nach dem Einschalten einmal synchronisieren konnte, andere
Codierungen werden von der Firmware nicht unterstiizt. s.a. Auswahl des generierten Zeitcodes.
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7.7.6 Generierte Zeitcodes

Das Board verfiigt neben dem amplitudenmodulierten Sinuskanal auch iiber einen unmodulierten TTL Ausgang
zur Ausgabe des pulsweitenmodulierten DC-Signals, so dass sechs unterschiedliche Zeitcodes verfiigbar sind:

a)

B0O02:

B122:

B0O03:

B123:

B006:

B126:

B0O07:

B127:

AFNOR:

IEEE1344:

C37.118

100 pps, DCLS Signal, kein Trager
BCD time-of-year

100 pps, AM Sinussignal, 1 kHz Tragerfrequenz
BCD time-of-year

100 pps, DCLS Signal, kein Trager
BCD time-of-year, SBS time-of-day

100 pps, AM Sinussignal, 1 kHz Tragerfrequenz
BCD time-of-year, SBS time-of-day

100 pps, DCLS Signal, kein Trager
BCD time-of-year, Year

100 pps, AM Sinussignal, 1 kHz Tragerfrequenz
BCD time-of-year, Year

100 pps, DCLS Signal, kein Trager
BCD time-of-year, Year, SBS time-of-day

100 pps, AM Sinussignal, 1 kHz Tragerfrequenz
BCD time-of-year, Year, SBS time-of-day

Code lt. NFS-87500, 100 pps, AM Sinussignal, TkHz Trager,
BCD time-of-year, vollstandiges Datum, SBS time-of-day, Ausgangspegel angepasst.

Code. lt. IEEE1344-1995, 100 pps, AM Sinussignal, 1TkHz Trager, BCD time-of-year,
SBS time-of-day, IEEE1344 Erweiterungen fiir Datum, Zeitzone,
Sommer/Winterzeit und Schaltsekunde im Control Funktions Segment (CF)

(s.a. Tabelle Belegung des CF-Segmentes beim IEEE1344 Code)

Wie IEEE1344, jedoch mit gedrehtem Vorzeichenbit fiir den UTC-Offset

22
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7 Eigenschaften der Satellitenfunkuhr GPS

7.7.7 Auswahl des generierten Zeitcodes

Der generierte Zeitcode kann iiber das Menue Setup IRIG Settings oder iiber das verwendete Monitorprogramm
(nicht bei Lantime) ausgewahlt werden. Die DC-Level Shift Codes BOOx und modulierten Codes mit Sinustrager
B12x werden immer parallel erzeugt und sind an verschiedenen Pins der VG64 Steckerleiste abnehmbar. Wird
zum Beispiel der Code B122 gewahlt, so ist parallel auch der Code B0O2 verfiighar. Gleiches gilt fiir die Codes
IEEE1344 und AFNOR NFS 87-500.

Das TFOM Segment des IEEE1344 Codes wird in Abhdngigkeit des im Zeitstring gesendeten ‘already synced’
Zeichens ('#) gesetzt. Dieses Zeichen wird immer dann gesetzt wenn die Uhr nach dem Einschalten noch nicht
synchronisiert hat. Fiir das ‘time figure of merit' (TFOM) Segment des IEEE1344 Codes gilt:

Uhr hat nach dem Einschalten einmal synchronisiert: TFOM = 0000
Uhr hat nach dem Einschalten noch nicht synchronisiert: TFOM = 1111

Zu Testzwecken lasst sich die Ausgabe des TFOM Segmentes im IEEE1344 Code abschalten. Das Segment
wird dann immer auf 0000 gesetzt.

7.7.8 Ausgange

Die GPS183SV stellt modulierte (AM) und unmodulierte (DCLS) Ausgénge zur Verfiigung. Das Format der
IRIG-Ausgange kann den Abbildungen ,IRIG-B* und ,AFNOR Standardformat” entnommen werden.

7.7.8.1 AM - Ausgang

Die Tragerfrequenz betrdgt 1 kHz (IRIG-B). Das Signal hat eine Amplitude von 3 Vss (MARK) bzw. 1 Vss
(SPACE) an 50 Ohm. Uber die Anzahl der MARK-Amplituden bei zehn Tragerschwingungen erfolgt die Codierung.
Dabei gelten folgende Vereinbarungen:

a)  binar 0" 2 MARK-Amplituden, 8 SPACE-Amplituden
b)  binar 1" 5 MARK-Amplituden, 5 SPACE-Amplituden
c)  position-identifier: 8 MARK-Amplituden, 2 SPACE-Amplituden

7.7.8.2 DC - Ausgang

Das in den Abbildungen ,IRIG-" und ,AFNOR Standardformat” dargestellte DCLS Signal wird immer parallel
zum Sinussignal generiert und steht an der VG-Leiste Pin 13a als TTL-Pegel zur Verfiigung.

7.7.9 Technische Daten

Ausgange: Unsymmetrisches AM-Sinussignal:
3 Vss (MARK), 1 Vss (SPACE) an 50 Ohm

DCLS-Signal: TTL

GPS183SV Datum: 21. Mai 2024 23
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8 Installation

8.1 Ansicht Frontplatte

©

TIENBERG

®

GPS183SV

©

TENBERG

®

GPS183SV

© ©

TIENBERG ]
® .

GPS183SV

@ ©

Serielle Schnittstelle COMO, 9-pol. DSUB-Stecker
(Kapitel 8.1.1)

Status LEDs: Init/Nav./Ant/Fail
(Kapitel 8.1.2)

Option: GPS-Antenne, BNC-Buchse
(Kapitel 8.1.3)

Datum: 21. Mai 2024
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8.1.1 RS-232 COMx Zeittelegrammausgang

Dateniibertragung:

RS-232-Baudraten:

Framing:

Zeittelegrammformate:

Pinbelegung:

Anschluss:

Kabel:

serielle I/O

19200 (Standard), 9600, 4800, 2400,
1200, 600, 300

7N2, 7E1, 7E2, 8N1 (Standard), 8N2,
8E1, 801

Meinberg Standard (Standard)
Meinberg GPS

SAT

NMEA RMC
NMEA GGA
NMEA ZDA
NMEA RMC GGA (RMC followed by GGA)
Uni Erlangen
Computime
Sysplex 1
SPA

RACAL

ION

ION Blanked
IRIG-]-1

6021

Pin 2: RxD (Receive)
Pin 3: TxD (Transmit)
Pin b: GND (Ground)
D-Sub Stecker 9-pol.

Standard-RS-232-Kabel (geschirmt)

Hinweis:

Durch die Pinzuordnung des Empfangergerats wird bestimmt, ob Sie ein ,1:1“- oder Null-Modem-Kabel

sind die Pins 2 und 3 vertauscht, so dass Pin 2 an einem Ende zu Pin 3 am anderen Ende fiihrt, und

® bendtigen, um lhr System mit einem Zeitstring-Empfanger zu verbinden. An einem Null-Modem-Kabel

umgekehrt.

Weisen die Pins 2 und 3 die gleiche Zuordnung an beiden Geraten auf, bendtigen Sie ein Null-Modem-

Kabel. Sind sie im Gegensatz zueinander, benétigen Sie ein 1:1 Kabel. Wichtig ist in jedem Fall, dass

der Sender-Pin (TxD) eines Gerats mit dem entsprechenden Empféanger-Pin (RxD) des anderen Gerats

verbunden ist.

GPS183SV

Datum: 21. Mai 2024
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8.1.2 Status-LEDs

LED , Fail": Synchronisationsstatus
LED ,Ant.": Status der Antenne
LED ,Lock": Positionsbestimmung OOOO
3624
LED ,Freq." Initialisierungsstatus der Referenzuhr 2 o= =
LED Farben Beschreibung
Fail Rot Die Uhr erkennt keine Méglichkeit, sich zu synchronisieren.
Ant. Griin Die Antenne ist korrekt angeschlossen, die Verbindung weist keinen Fehler auf und
die Uhr lauft mit der GPS-Referenz synchron.
Rot Die Antenne ist defekt oder nicht korrekt angeschlossen.
Rot/gelb Die Uhr befindet sich im ,Holdover-Modus"“: Sie wird ausschlieklich iiber den
(blinkend) internen Oszillator geregelt und wurde seit der letzten Initialisierung des Gerats
noch nicht mit der GPS-Referenz synchronisiert.
Griin/gelb Die Uhr befindet sich im ,Holdover-Modus”: Sie wird ausschlieBlich Gber den
(blinkend) internen Oszillator geregelt, war aber seit der letzten Initialisierung des Moduls
schon mindestens einmal mit der GPS-Referenz synchronisiert.
Lock Aus Der GPS-Empfénger hat noch nicht seine Position bestimmen kénnen.
Griin Der GPS-Empfanger hat erfolgreich seine Position bestimmt.
Freq. Blau Die interne Firmware initialisiert sich.
Aus Die Initialisierung der internen Firmware ist abgeschlossen aber der Oszillator ist
der Phasenreferenz gegeniiber noch nicht eingeregelt.
Griin Die Initialisierung der internen Firmware der Uhr ist abgeschlossen und der

Oszillator ist der Phasenreferenz gegeniiber eingeregelt.

26
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8.1.3 Antenneneingang - GPS Referenzuhr

Antenneneingang

Empféngertyp:

Mischfrequenz
Referenzuhr zur Antenne
(GPS-Konverter):
Zwischenfrequenz

Antenne (GPS-Konverter)

zur Referenzuhr:

Ausgangsspannung:
Verbindungstyp:
Kabeltyp:

Kabellange:

GPS
12 Kanal GPS C/A-Code
Empfénger

10 MHz !

BNC

Antenna
GNSS |IF|15V —

N-Norm
Type-N

Antenna
GNSS |IF|15V —

354 MHz

1) Die beiden Frequenzen werden auf
dem Antennenkabel libertragen

15V, 100 mA (iiber Antennenkabel)
BNC-Buchse/N-Norm Buchse
Koaxialkabel, geschirmt

max. 300 m RG58,
max. 700 m RG213

Arbeiten an der Antennenanlage bei Gewitter

Lebensgefahr durch elektrischen Schlag!

e Fiihren Sie keine Arbeiten an der Antennenanlage oder der Antennenleitung durch, wenn die

Gefahr eines Blitzeinschlages besteht.

e Fithren Sie keine Arbeiten an der Antennenanlage durch, wenn der Sicherheitsabstand zu

Freileitungen und Schaltwerken unterschritten wird.

GPS1835V

Datum: 21. Mai 2024
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8.2 Installation einer GPS-Antenne

Die folgenden Kapitel befassen sich mit der Auswahl eines geeigneten Antennenstandorts, der Montage der
Antenne sowie der Errichtung eines wirksamen Uberspannungsschutzes fiir die Antenneninstallation.

8.2.1 Auswahl des Antennenstandortes

Grundsatzlich gibt es zwei Maglichkeiten eine kompatible Meinberg GPS-Antenne (z. B. GPSANTV2) mit den

im Lieferumfang enthaltenen Zubehdr zu installieren:
1. Mastmontage

2. Wandmontage

Um ausreichend Satelliten zu empfangen, wahlen Sie einen Standort, der eine unverbaute Sicht in alle Him-
melsrichtungen ermoglicht (Abb. 1), da es ansonsten zu Problemen bei der Synchronisation lhres Meinberg-

Zeitservers kommen kann.

Fir eine optimale 360°-Sicht der Antenne empfiehlt
Meinberg die Dachmontage an einem geeigneten Me-
tallmast (siehe rechte Antennendarstellung, Abb. 1).
Ist diese nicht moglich, sollte eine wandmontierte An-
tenne an einem Gebaude, ausreichend hoch lber der
Gebaudetraufe, montiert werden (siehe linke Anten-
nendarstellung, Abb. 1).

So konnen Einschréankungen des Sichtbereichs der
Antenne zu den Satelliten (Abschattungen o. Teilab-
schattung) und Reflektionen des Antennensignals von
Oberflachen, wie z. B. Hausfassaden, vermieden wer-
den.

Freie Sicht zum Himmel!

Wandmontage

Hauseinfiihrung

Mastmontage

Abb. 1: Optimale Positionierungen

28 Datum: 21. Mai 2024
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Befindet sich ein massives Hindernis (Gebdude oder
Gebaudeteile) in der Sichtlinie zwischen Antenne und
jeweiligen Satelliten (siehe Abb. 2), ist eine Abschat-
tung, Teilabschattung und/oder Reflektion des Satel-
litensignals und damit ein gestorter Signalempfang zu
erwarten.

Wandmontage

Abb. 2: Nicht empfohlene Positionierung einer
wandmontierten Antenne

Dariiber hinaus diirfen sich im Offnungswinkel der Antenne (ca. 98 Grad) keine leitfahigen Gegenstande,
Freileitungen oder andere elektrische Licht- oder Stromkreise befinden, da diese bei den ohnehin schwachen
Signalen im Frequenzband der Satelliteniibertragung Stérungen hervorrufen.

Weitere Installationskriterien fiir einen optimalen Betrieb:

Vertikale Montage der Antenne (siehe Abb. 1)
Mindestens in 50 cm Abstand zu anderen Antennen

Freie Sicht Richtung Aquator

Freie Sicht zwischen dem 55. siidlichen und 55. nérdlichen Breitenkreis (Satellitenlaufbahnen).

@ Hinweis:
Wenn diese Kriterien nicht eingehalten werden und freie Sichtfelder eingeschrankt sind, kann es zu

Komplikationen bei der Synchronisation Ihres Meinberg-Zeitservers kommen, da vier Satelliten gefun-

den werden missen, um eine exakte Position zu berechnen.
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8.2.2 Montage der Antenne

Bitte lesen Sie vor der Montage sorgfaltig die folgenden Sicherheitshinweise und beachten diese unbedingt.

Antennenmontage ohne wirksame Absturzsicherung

A Lebensgefahr durch Absturz!

e Achten Sie bet der Antennenmontage auf wirksamen Arbeitsschutz!

e Arbeiten Sie niemals ohne wirksame Absturzsicherung!

Arbeiten an der Antennenanlage bei Gewitter

A Lebensgefahr durch elektrischen Schlag!

e Fiihren Sie keine Arbeiten an der Antennenanlage oder der Antennenleitung durch, wenn die
Gefahr eines Blitzeinschlages besteht.

e Fiihren Sie keine Arbeiten an der Antennenanlage durch, wenn der Sicherheitsabstand zu
Freileitungen und Schaltwerken unterschritten wird.

Montieren Sie die Meinberg GPSANTv2- oder die GNSS Multi-Band-Antenne (wie auf Abb. 3 gezeigt) in
min. 50 cm Distanz zu anderen Antennen, an einem stehenden Mastrohr mit bis zu 60 mm AuBendurchmesser
oder direkt an einer Wand mit dem im Lieferumfang enthaltenen Montagekit.
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[tem Description
1 Antenna
2 M8 grounding stud
3 safety washer
b M8 hex nut
5 Antenna pole
6 Mé hex nut
7 M& x 12 phillips-head screw
8 | threaded U-bolt (pole diameter max. 60 mm)
9 M6 spacer
10 M6 hex nut
n pole clamp halves
12 pole bracket

Abb. 3: Mastmontage einer Meinberg GPS- oder GNSS Multi-Band-Antenne
Die Abbildung 3 zeigt exemplarisch die Mastmontage einer Meinberg Antenne. Bei einer Montage direkt an
einer Wand sind die vier mitgelieferten Wanddiibel und M6x45-Schrauben zu verwenden und durch die vorge-

sehenen Langlocher an den Mastschellenhélften (Abb. 3, Pos. 12) zu fiihren.

Im folgenden Kapitel wird die Verlegung des Antennenkabels erlautert.
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8.2.3 Antennenkabel

Auswahl des richtigen Kabels

Meinberg bietet zusammen mit den Antennen passende Kabeltypen an, welche je nach Distanz von Antenne
zur Meinberg-Referenzuhr bestellt werden kdnnen. Ermitteln Sie diese fiir lhre Antenneninstallation zu iiber-
windende Strecke vor Bestellung und wahlen entsprechend den Kabeltyp aus.

Achtung!

Bitte vermeiden Sie bei lhrer Antenneninstallation einen Mischbetrieb mit unterschiedlichen Kabel-

typen. Beachten Sie dies ebenfalls beim Kauf von Kabeln fiir z.B. die Erweiterung einer bestehenden

Kabelinstallation.

GPS/GNS-UC Referenzuhren

Die folgende Tabelle zeigt die typischen Spezifikationen der unterstiitzten Antennenkabeltypen bei der Uber-

tragung der 35-MHz-Zwischenfrequenz:

Kabeltyp

RG58C/U

RG213

H2010 (Ultraflex)

Signallaufzeit bet 35 MHz*

503 ns/100 m

509 ns/100 m

387 ns/100 m

Dé&mpfung bei 35 MHz

8,48 dB/100 m

3,46 dB/100 m

2,29 dB/100 m

Gleichstromwiderstand 5,3 /100 m 1,0 /100 m 1,24 /100 m
Kabeldurchmesser 5 mm 10,3 mm 10,2 mm
Max. Kabelldnge 300 m 700 m 1100 m

Tabelle — Spezifikationen der von Meinberg empfohlenen Kabeltypen

* Die Signallaufzeit bei 100 m Kabel erméglicht eine Umrechnung der Signallaufzeit bei einer anderen beliebi-

gen Kabellinge.
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Verlegung des Antennenkabels

Beachten Sie bei Verlegung des Antennenkabels, dass die angegebene max. Leitungsldange nicht iiberschritten
wird: Diese Lange ist vom verwendeten Kabeltyp und dessen Dampfungsfaktor abhangig. Bei Uberschreitung
kann eine einwandfreie Ubertragung der zu {ibermittelnden Daten und damit eine korrekte Synchronisierung
der Referenzuhr nicht gewéahrleistet werden.

Verlegen Sie das Koaxialkabel von Antenne hin zum Gebdudeeintritt, wie auf Abbildung 5 und 6 im Kapitel
»Uberspannungsschutz und Erdung” gezeigt. Die Schirme des Antennenkabels sind, wie alle anderen metal-
lischen Gegenstdnde der Antennenanlage (Antenne und Mast), in den Potentialausgleich mit einzubeziehen
und miteinander zu verbinden.

Vorsicht!

A Achten Sie bei der Verlegung des Antennenkabels darauf, dieses mit ausreichend Abstand zu strom-
fiihrenden Leitungen (z.B. Starkstrom) zu verlegen, da diese durch ,Ubersprechen” die Qualitat des
Antennensignals z. T. stark beeintréchtigen konnen. Weiterhin konnen z. B. bei Blitzeinschlagen, die
auf einem Stromkabel auftretenden Uberspannungen in das Antennenkabel ,einkoppeln” und so ihr

System beschadigen.

Weitere zu beachtende Punkte bei der Verlegung des Antennenkabels:

e Der minimale Biegeradius des Kabels ist zu beachten.
e Quetschungen oder Verletzung der Aufenisolierung sind zu vermeiden.

e Beschadigungen oder Verschmutzungen am Koaxialstecker sind zu vermeiden.

"Der Biegeradius ist der Radius, mit dem ein Kabel gebogen werden kann, ohne es zu beschidigen (ein-
schlieklich Knicken)
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Bei der Ausbreitung des Signals von der Antenne zum Empfénger (Referenztakt) kann es zu einer gewissen
Verzégerung kommen. Diese Verzogerung kann liber Einstellungen mit der Meinberg Device Manager Software

kompensiert werden.

Offnen Sie dazu das Menii ,Settings — Clock". Hier
konnen Sie dann die Lénge des verwendeten Anten- e
evice Configuration

nenkabels eintragen.

ms_testraum_ptp_me_uc (Clock [CLK1])

& Clock Settings

Inttialize Time:
Use PC's System Time:
Date:

Time:
Simulation Mode (Aways Sync): [
Antenna Cable Length (m)

Initiate Warm Boot:

Initiate Cold Boot:

ON—o®®

Apply All & Close Revoke All Cancel & Close

Abbildung: ,Uhr“ Menii im Meinberg Device Manager

Im nachsten Kapitel ,Uberspannungsschutz und Erdung” wird die Installation eines wirksamen Uberspan-

nungsschutzes fiir die Antenneninstallation erlautert.

GPS183SV
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8.2.4 Uberspannungsschutz und Erdung

Die grokte Gefahr fiir eine Antenneninstallation und nachgeschalteter Elektronik geht von Blitzeinschlagen
aus. So erzeugt ein indirekter Blitzeinschlag in der N&he der Antenne oder des Koaxialkabels hohe Span-
nungsspitzen, welche in das Kabel induzieren kénnen. Von hier aus gelangt die Uberspannung in die Antenne
und in das Geb&udeinnere, wodurch sowohl lhre Antenne, als auch lhr Meinberg-System beschadigt oder zer-
stort werden kdonnen.

Aus diesem Grund miissen Antennen und Antennenkabel immer in die Gebaude-Potentialausgleichsanlage
einbezogen werden (Punkt 4, Abb. 5), um die bei einem Einschlag in oder in unmittelbarer Néhe der Antenne
auftretenden Blitzstrome sicher in die Erde abzuleiten: Hier spricht man auch vom Blitzschutzpotentialaus-
gleich.

A Die Installation von Blitzschutzanlagen sowie Uberspannungsschutzeinrichtung (USE) darf aus-
schlieBlich von Personal mit fachlichen Kenntnissen in der Elektroinstallation durchgefiihrt werden.

Meinberg GPSANTv2

In Meinbergs neuer Antennengeneration ,GPSANTV2" befindet sich ein integrierter Uberspannungsschutz nach
Norm IEC 61000-4-5 Level 4, welcher die Antenne wirksam vor Uberspannung schiitzt. Weiterhin verfiigt die
Antenne lber einen Erdungsanschluss, um diese mittels Erdungskabel auf moglichst kurzem Weg an eine Po-
tentialausgleichsleitung anzuschlieBen. Hier sind die Normen zur Antennenerrichtung VDE 0855 maRgeblich.

Fiir die Gebaudesicherheit und zum Schutz Ihres Meinberg-Systems, bietet Meinberg optional den Uberspan-
nungsschutz MBG-S-PRO an, auf den im weiteren Verlauf dieses Kapitels naher eingegangen wird.

SchutzmaRnahmen gegen auftretende Uberspannungen

MaRgeblich fiir eine auf einem Geb&ude installierten Antenne sind sowohl die Blitzschutznormen VDE 0185-305
(IEC 62305), die sich mit Gebduden mit Blitzschutzanlage befasst, als auch die VDE 0855-1 (IEC 60728-11),
welche auf den Potentialausgleich und die Erdung der Antennenanlage bei Gebauden ohne dukeren Blitzschutz
eingeht. Grundsatzlich gilt, dass Antennen immer in den Blitzschutzpotentialausgleich oder in die Gebaude-
Potentialausgleichsanlage mit einbezogen werden miissen.

Bildet die Antenne den hochsten Punkt auf einem Gebaude oder einem Mast, sollte als MaRBnahme des
Uberspannungsschutzes ein geschiitzter Bereich z. B. durch eine Fangstange hergestellt werden, welche die
Antenne lberragt. Auftretende Blitzenergie kann so von der Fangstange aufgenommen und die Blitzstrome sich-
er iiber eine ,Erdungsleitung”, die mit der Fangstange verbunden ist, gegen Erde abgeleitet werden.
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Potentialausgleich

Als Potentialausgleich wird das Verbinden von metallischen, elektrisch leitfahigen Teilen der Antennenanlage
bezeichnet, um so fiir Personen und angeschlossene Gerate gefahrliche Spannungsunterschiede zu verhindern.

Hierfiir sollten folgende Teile in den Potentialausgleich einbezogen und verbunden werden:

e die Schirme der Antennenkabel mit Hilfe von Schirmanschlussklemmen®
e die Innenleiter der Antennenkabel iiber Uberspannungs-Schutzeinrichtungen
e Antennen, Antennenmasten

e Erder (z. B. Fundamenterder)

*Mindestschutzart IP X4 bei Verwendung von Klemmen im AuBenbereich.

Erdungsanschluss der Antenne

Wie erwahnt, muss die Antenne mittels Erdungskabel (nicht im Lieferumfang enthalten) mit einer Poten-
tialausgleichsschiene verbunden werden. Konfektionieren Sie hierfiir ein Erdungskabel mit einer empfohlenen
Leitungsstarke von 4 mm? - 6 mm? und verwenden Sie einen, fiir den M8 (0.315 Zoll) Erdungsbolzen, passenden
Ringkabelschuh.

Schritte bei der Montage des Erdungskabels:

1. Demontieren Sie die Mutter (Pos. 4) und die Spannscheibe (Pos. 3).

2. Fiihren Sie den Ringkabelschuh (Pos. x) auf den Erdungsbolzen (Pos. 2)

3. Fiihren Sie zunéchst die Spannscheibe (Pos. 3) auf den Erdungsbolzen (Pos. 2) und schrauben die
M8-Mutter (Pos. 4) auf das Gewinde des Erdungsbolzens.

4. Schrauben Sie die Mutter (Pos. 4) mit einem Drehmoment von max. 6 Nm fest.

SchlieBen Sie nach der erfolgreichen Montage der Antenne das Erdungskabel an die Potentialausgleichs-
schiene an (siehe Abb. 5 u. 6)
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Die folgenden Illustrationen zeigen eine nach den oben genannten Kriterien installierte Meinberg GPS-Antenne

an einem Mast (z. B. Funkmast) sowie auf einem Hausdach.

Antenneninstallation ohne isolierte Fangeinrichtung

Abb. 5: Mastmontage

Antennenmast

Meinberg GPS-Antenne
Antennenkabel
Potentialausgleichsschiene
Potentialausgleichsleitung
Fundamenterder
Schutzwinkel

D OoOUThA WN =

GPS183SV Datum: 21. Mai 2024
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Antenneninstallation mit isolierter Fangeinrichtung

Abb. 6: Dachmontage

Meinberg GPS-Antenne
Fangstange

Fangleitung
Antennenkabel
Potentialausgleichsleitung
Potentialausgleichsschiene
Fundamenterder
Schutzwinkel

O NO O WwWwN —
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Optionaler Uberspannungsschutz MBG-S-PRO

@ Hinweis:

Der Uberspannungsschutz sowie das passende Koaxialkabel ist nicht im Standard-Lieferumfang einer

Meinberg GPS-Antenne enthalten, ist jedoch optional bestellbar.

Aufbau

Der MBG S-PRO ist ein Uberspannungsschutz (Phoenix CN-UB-280DC-BB) fiir koaxiale Leitungen. Er wird
in die Antennenzuleitung eingebaut und besteht aus einem auswechselbaren Gasableiter, welcher nach dem
Ziinden die Energie vom AuRenleiter des Kabels zum Erdungspotential ableitet.

Installationskriterien

Um im Uberspannungsfall das Gebaude zu schiitzen, wird der MBG-S-PRO am Gebaudeeintritt des Anten-
nenkabels installiert. Der MBG-S-PRO ist vor Spritzwasser zu schiitzen, entweder durch eine entsprechende
Einhausung (IP65) oder eine geschiitzte Lage.

Optimale Installationsbedingungen:

e Installation am Gebaudeeintritt des Antennenkabels

e Erdungsleitung zur Potentialausgleichsschiene so kurz wie moglich
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Montage und Anschluss

Der Uberspannungsschutz hat keinen dedizierten Eingang/Ausgang und somit keine bevorzugte Einbaulage.
Er verfiigt an beiden Seiten tiber N-Norm Buchsen.

Montage

1.
Montieren Sie den Uberspannungsschutz, wie auf der Darstellung gezeigt, an dem mitgelieferten Montagewinkel.

Abb. 7: Montage des Uberspannungsschutzes

2.

Verbinden Sie den MBG-S-PRO (iber eine moglichst kurze Erdungsleitung an einer Potentialausgleichsschiene.
Wichtig ist weiterhin, dass die Erdungsleitung des Uberspannungsschutzes mit der gleichen Potentialaus-
gleichsschiene wie das angeschlossene Meinberg-System verbunden ist, damit keine zerstérenden Potentialun-
terschiede entstehen konnen.

3.

SchlieRen Sie das von der Antenne kommende Kabel an die eine Buchse des Uberspannungsschutzes an und
an die andere Buchse das Koaxialkabel, welches vom Uberspannungsschutz zur nachgeschalteten Meinberg
Referenzuhr fiihrt.

Vorsicht!
Wenn keine weiteren Gerate (z. B. Power Splitter) zwischen Uberspannungsschutz und nachgeschal-

teter Elektronik mit Feinschutz installiert sind, darf das Antennenkabel aus Sicherheitsgriinden eine
bestimmte Lange nicht iiberschreiten.

Detaillierte Montagehinweise und Spezifikationen des Uberspannungsschutzes, entnehmen Sie bitte dem An-
hang ,Technische Daten - MBG-S-PRO Uberspannungsschutz®’, sowie dem Datenblatt des Herstellers.

Datenblatt zum Download:
https://www.meinberg.de/download/docs/shortinfo/german/cn-ub-280dc-bb_pc.pdf
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8.3 Spannungsversorgung

Das System benétigt nur eine Betriebsspannung, die einem geregelten Netzteil entnommen werden muss, da
Spannungsschwankungen in die Kurzzeitgenauigkeit der generierten Frequenzen und Impulse eingehen. Die
Spannungszufiihrung sollte niederohmig gehalten werden und jeweils iiber die Pins a, b und c der Steckerleiste
erfolgen.

8.4 Einschalten des Systems

Nachdem die Antenne und die Stromversorgung angeschlossen wurden, ist das Gerat betriebsbereit. Etwa 10
Sekunden (OCXO-LQ) bis zu 3 Minuten (OCXO-MQ / HQ) nach dem Einschalten hat der OCXO seine Be-
triebstemperatur und damit seine Grundgenauigkeit erreicht, die zum Empfang der Satellitensignale erforderlich
ist. Wenn im batteriegepufferten Speicher des Empféngers giiltige Almanach- und Ephemeriden vorliegen und
sich die Empfangerposition seit dem letzten Betrieb nicht geandert hat, kann der Mikroprozessor des Geréats
berechnen, welche Satelliten gerade zu empfangen sind. Unter diesen Bedingungen muss nur ein einziger Satel-
lit empfangen werden, um den Empfénger synchronisieren zu lassen und die Ausgangsimpulse zu erzeugen, daher
dauert es nur maximal 1 Minute (OCXO-LQ) bis zu 10 Minuten (OCXO-MQ / HQ) , bis die Impulsausgange
aktiviert werden. Nach ca. 20-minitigem Betrieb ist der OCXO voll eingeregelt und die erzeugte Frequenz liegt
innerhalb der spezifizierten Toleranz.

Wenn sich der Standort des Empfangers seit dem letzten Betrieb um einige hundert Kilometer geandert hat,
stimmen Elevation und Doppler der Satelliten nicht mit den berechneten Werten liberein. Das Gerat geht dann
in die Betriebsart Warm Boot und sucht systematisch nach Satelliten, die zu empfangen sind. Aus den giiltigen
Almanachs kann der Empfénger die Identifikationsnummern existierender Satelliten erkennen. Wenn vier Satel-
liten empfangen werden kdonnen, kann die neue Empfangerposition bestimmt werden und das Gerét geht iiber zur
Betriebsart Normal Operation. Sind keine Almanachs verfiigbar, z.B. weil die Batteriepufferung unterbrochen
war, startet die Uhr in der Betriebsart Cold Boot. Der Empfanger sucht einen Satelliten und liest von diesem
den kompletten Almanach ein. Nach etwa 12 Minuten ist der Vorgang beendet und die Betriebsart wechselt
nach Warm Boot.

In der Standardeinstellung werden nach einem Power-Up bis zur Synchronisation weder Impulse, Synthe-
sizerfrequenzen noch serielle Telegramme ausgegeben. Es ist jedoch moglich, das Gerdt so zu konfigurieren,
dass sofort nach dem Einschalten ein oder mehrere Ausgange aktiv sind. Wenn das System in einer neuen
Umgebung (z.B. neue Empféangerposition, neues Netzteil) betrieben wird, kann es u.U. einige Minuten dauern
bis der OCXO seine Frequenz eingeregelt hat. Bis dahin reduzieren sich die Genauigkeiten der Frequenz auf
10® und der Impulse auf +-5s.
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9 Konfiguration und Uberwachung der
GPS183SV iiber Meinberg Device Manager

9.1 Einfiihrung zum Meinberg Device Manager

Die Software Meinberg Device Manager dient zur Konfiguration der GPS183SV und zur Uberwachung seines
Status.

Die aktuelle Version des Meinberg Device Managers kann kostenlos fiir Windows als ausfiihrbares Instal-
lationsprogramm oder als portable ZIP-Datei heruntergeladen werden und ist auch fiir eine Vielzahl von Linux-

Distributionen verfiigbar.

Damit die GPS183SV korrekt erkannt, konfiguriert und iiberwacht werden kann, ist Version 7.3 oder hoher
des Meinberg Device Managers erforderlich.

Die Software kann heruntergeladen werden unter:

https://www.meinberg.de/german/sw/mbg-devman.htm

Dokumentation

Ein komplettes Benutzerhandbuch fiir den Meinberg Device Manager steht ebenfalls zum Download bereit
und enthélt umfassende Informationen zu allen Konfigurations- und Systemiiberwachungsmaglichkeiten, die mit
der Software fiir das GPS183SV zur Verfiigung stehen. Das Handbuch kann als PDF-Datei unter folgendem
Link heruntergeladen werden:

https://www.meinberg.de/download/docs/manuals/english/meinberg-device-manager.pdf
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9 Konfiguration und Uberwachung der GPS183SV iiber Meinberg Device Manager

9.2 Konfiguration der GPS183SV

In diesem Kapitel wird die initiale Inbetriebnahme einer GPS183SV Baugruppe iiber den ,Meinberg Device

Manager” beschrieben.

9.2.1 Bereich “System”

In dem Bereich ,System” kénnen Sie
grundlegende Operationen, z. B. das Generieren einer
Diagnosedatei durchfiihren.

1. Wahlen Sie hierzu die auf der Startseite
des Meinberg Device-Managers aufgelistete
Baugruppe aus.

2. Selektieren Sie diese durch Einfach-Klick und
klicken dann auf den ,Configure Device(s)" Button.

Create Snapshot
Datenstand speichern

Der Meinberg Device-Manager liest alle Konfigurations-
und Statusdaten aus und konvertiert sie in Textdateien.
Hier haben Sie die Maglichkeit, diese Textdatei mit der
aktuellen Konfiguration lhres Gerétes zu speichern
(ZIP-Archiv). Bei Bedarf kann diese Datei der Meinberg
Technischen Support zur Verfiigung gestellt werden.

Get Diagnostics File
Diagostikdatei generieren

Speichert die Konfiguration als Diagnosedatei (tar.gz-
Format) ab. Diese Datei kann bei Bedarf der Meinberg
Technischen Support zur Verfiigung gestellt werden.

172.16.38.55

/& System Settings

Create Snapshot:

Get Diagnostics File: “f&

GPS183SV
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9.2.2 Bereich “Clock”

Folgende Einstellungen kénnen im Bereich ,Clock” durchgefiihrt werden:

Initialize Time:

(Zeit initialisieren)

Use PC’s
System Time:
(PC-Systemzeit verwenden)

Date:
(Datum)

Time:
(Uhrzeit)

Simulation Mode:
(Simulations-Modus)

GNS System:

Antenna
Cable Length:

(Ldnge des Antennenkabels)

Initiate Warm Boot:

(Warm-Boot auslosen)

Initiate Cold Boot:
(Cold-Boot auslosen)

®

Ermoglicht eine manuelle
Einstellung des Datums und der
Uhrzeit.

Bei Aktivierung wird bei einer
Neuinitialisierung der Uhrzeit
die Uhr des PCs einmalig als
Referenz benutzt, um die Uhr des
Meinberg-Systems zu setzen.

Manuelle Eingabe des Datums im
Format dd.mm.YYYY.

Manuelle Eingabe der Zeit im
Format HH:1i:ss

Ermoglicht den Einsatz des
Empféngers ohne angeschlossene
Antenne. Hier wird der Sync-
Status so ,gefélscht”, dass alle
Systemprozesse von einer
synchronen Clock ausgehen.

Auswahl des Satellitensystems
oder einer Kombination von
Systemen bei GNS-Empfangern.

Kompensation der Signallaufzeiten
Die Signal-Laufzeit des Kabels

wird von der Kabellange beeinflusst

(ca. 5 ns/m).

172.16.38.55 (Clock)

& Clock Settings

Initialize Time: O

Use PC's System Time:

Date: 23.08.201%

Time: 13 - | 46 o[ 44

Simulation Mode (Ahwvays Sync): [

U] = L & T

GPS
GLONASS
[] BeiDou
GNS System(s): (@ | Gailea
Antenna Cable Length (m): 20
Initiate Warm Boot: e
Initiate Cold Boot: |

Erzwingt einen ,Warm Boot" des Empfangers, bet dem die Erfassung aller

gefundenen Satelliten aufgehoben wird und der Empfénger erneut versucht,

aufgrund der gespeicherten Almanach-Daten, die Satelliten zu erfassen.

Erzwingt einen ,Cold Boot" des Empfangers, bei dem die Erfassung aller gefundenen
Satelliten aufgehoben wird und alle Almanach-Daten geldscht werden. Der Empféanger
erfasst dann einen Satellit und ladt davon das Almanach herunter.

Hinweis:

Das System kann u. U. ein Warm- bzw. Cold-Boot auch automatisch ausfiihren. Dies geschieht z. B.

dann, wenn der Empfénger nicht mehr genug Satelliten ,in Sicht” hat oder der Almanach élter als drei
Wochen ist.

44
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9 Konfiguration und Uberwachung der GPS183SV iiber Meinberg Device Manager

9.2.3 Bereich “Serial Ports”

Im Bereich ,Serial Ports” werden die verfiigbharen seriellen Schnittstellen des gewahlten Moduls/der Baugruppe
angezeigt und konnen konfiguriert werden.

Folgende Einstellungen konnen im Bereich ,Serial
Ports” durchgefiihrt werden:

172.16.38 55 (Clock)

Baud Rate: Die Baudrate ist die ) )
Dateniibertragungsrate des # Serial Ports Settings _
seriellen Zeittelegramms. — 19200 v =
COMO Framing: a1 v é
Framing: Das Framing stellt das Format STt ey v
der zu lbertragenden Daten S T z @
dar. =
15200 ~ T
. . . . . . 300
String Type: Sie haben die Maglichkeit, b0 ___
; f 2400 inberg i v
aus einer Vielzahl von 0 B
i A SAT
Zeittelegrammen auszuwahlen. NEA RiC
Diese werden als ASCII-Code Pt
. . Sysplex 1
dargestellt und konnen in A
R X RACAL
dem Serial-Terminal des Meinberg GPS
. . . NMEA GGA
NMEA RMC GGA
Startbildschirms angezeigt P
1ON
werden. ION BLANKED
6021
LIRIG-J
Mode: Wabhlen Sie hier aus, in
welchen zeitlichen Abstanden
[Per secona <]

das zuvor konfigurierte o
Zeittelegramm ausgegeben
werden soll oder ob es nur
auf Anfrage (,?"

an den RxD-Pin der Serial-
Schnittstelle) gesendet 1

werden soll.
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9.2.4 Bereich “Outputs”

In diesem Menii kann die Konfiguration der verschiedenen IRIG-Zeitcodes vorgenommen werden, welche dann
als Ausgangssignal des Systems dienen. Des Weiteren ist es méglich, Frequenz und Phase des Synthesizers
und die Bedingungen festzulegen, unter welchen die Freischaltung der Ausgangssignale erfolgt.

Die Beschreibung der verschiedenen Zeitcodes finden Sie unter Kapitel 11.6, ,Zeittelegramm-Formate”.

Folgende Einstellungen konnen im Bereich ,Outputs”

durchgefiihrt werden:

Synth. Frequency:

Synth. Phase (deg):

Enable [Signalart|:

Die Ausgangsfrequenz des
integrierten Synthesizers wird hier
eingestellt.

Hinweis: Durch Eingabe der
Frequenz 0 Hz wird der
Synthesizer ausgeschaltet.

Die Phase des integrierten
Synthesizers kann hier eingegeben
werden, um so die Zeitpunkte ihrer
Nulldurchgénge zu bestimmen.

Hinweis: Bei erhohtem
Phasenwinkel wird die Verzégerung
des Ausgangssignals groker. Wurde
eine Frequenz von mehr als 70 kHz
eingestellt, kann die Phase nicht
geandert werden.

Serial Outputs, Pulses, Fixed Freq.,
Synthesizer

Always: Die Ausgabe des Signals
wird sofort nach dem Einschalten
aktiviert.

If Sync:  Die Ausgabe der Signale
erfolgt erst, nachdem sich der
Empfénger das erste Mal
synchronisiert hat.

COME

#~ Outputs Settings

Synth. Frequency:

Synth. Phase (deg):

Enabie Serial Outputs:
Enable Pulses:
Enable Fixed Freq.:

Enable Synth.:

oY1) el
== _F |

-1-1

Abnvays 2o
Abnays o
Ahvays ~
Ahvays 0o

46
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9 Konfiguration und Uberwachung der GPS183SV iiber Meinberg Device Manager

9.2.5 Bereich “Time Zone”

Dieses Menii dient zur Konfiguration der Zeitzone, sowie die Sommer-/Winterzeitumstellungen (Daylight Sav-
ing Time, DST). Die interne Zeitzone des Systems und die Uhrzeit von NTP sind immer UTC.

Diese Parameter wirken sich auch auf die seriellen Ausgénge aus.

Konfigurations-Info:

Einige Systeme stellen die Moglichkeit bereit, aus verschiedenen Timescales (Zeitskalen) wie GPS oder TAI
zu wahlen. In diesem Fall ist eine individuelle Konfiguration der Time Zone gesperrt: hier wird UTC/Local als
Standard-Zeitskala festgesetzt.

Timescale: GPS
Seit dem 1. Januar 1980
GPS-Systemzeit: Monotone Zeitskala B |
ohne Schaltsekunden. Beinhaltet & Time Zone Settings

die Schaltsekunden von 1970 bis 1980.

Timescale Defauit (UTC/Local) w @
UTC Time Zone: Custom o @
Koordinierte Universalzeit i = @
. . . <8t (sec): + w || 3600
(einschlieBlich Schaltsekunden, Oftset{sec): °
Dayilight Saving (DST): Enabled £

die standig aktualisiert werden)

Name DST: CEST
Offset DST (sec): + ~ || T200
TAI

. . DST Mode: Dynamic Calculation w
Seit dem 1. Januar 1970 Internationale — .
~ | after
Atomzeit: Monotone Zeit Skala ohne DST Start
) . 25032019 : at '
Schaltsekunden. Differenz zur GPS- N

Zeit: 19 Sekunden. vt fsi02me  [Z]a [03][00]

Die Parameter der Zeitzonen UTC, CET/CEST, EET/EEST sind fest eingestellt und sind nicht konfigurier-
bar. Sie haben aber auch die Méglichkeit, ein Custom-Profil fiir eine Zeitzone anzulegen und so alle Parameter
individuell zu konfigurieren.

Name: Der Name der Zeitzone kann individuell benannt werden.

Offset (sec): Der Offset dient der Festlegung einer Abweichung zur UTC-Zeit. Wahlen Sie
einen positiven oder negativen Wert fiir die Zeitabweichung.

Daylight Saving (DST): Die Sommerzeit kann hier aktiviert oder deaktiviert werden.

Name DST: Der Name der Sommerzeit kann individuell benannt werden.

Offset DST (sec): Auch bei der Sommerzeit bedarf es der Einstellung eines Offsets.

DST Mode: Die Konfiguration der Sommerzeit kann noch weiter spezifiziert werden,

indem ein Wochentag fiir Start und Ende ausgewahlt werden kann.
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Dynamic Calculation:

Fixed Date:

DST Start:

DST End:

Die Umschaltung erfolgt am eingestellten Wochentag, am oder nach dem
konfigurierten Datum. (Beispiel CEST: Erster Sonntag am oder nach dem
25.03., bzw. 25.10.) Somit muss die Konfiguration nur einmal vorgenommen
werden und das entsprechende Datum wird jedes Jahr automatisch berechnet.

Die Umschaltung erfolgt am eingestellten Datum und muss jedes Jahr neu
eingetragen werden.

Der Beginn der Sommerzeit kann je nach Standort des Moduls/Systems
individuell angepasst werden.

Das Ende der Sommerzeit kann je nach Standort des Moduls/Systems
individuell angepasst werden.

48
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9 Konfiguration und Uberwachung der GPS183SV iiber Meinberg Device Manager

9.3 Uberwachung der GPS183SV

Nach dem erfolgreichen Login kann der Status der GPS183SV angezeigt werden. In der Ubersicht sehen Sie
jetzt alle relevanten System-Informationen:

9.3.1 Bereich “Overview”

9 overview

Device:
Serial Humber.
Firmuaare:

Target

Network Link:

NTP Stratum
NTP System Peer

NTP Offset:

PTP Instances:

PTP Port State(s)

microsync HR100
025811005590
Punished Snake 2019.08 4-u a0112cBa

0x0310

B a0
W o
W =2
W =2

1
Ass. 43000 (Ref. ID: MRS)

217ns

1

#00: Master

”

¥ Overview

Device:
Seril Number.

Firmware:

Time:

Antenna Connected:
Time Synchronized
Position Determined
Mode:

Satelites:

Position Latitude:
Pasition Longimde:

Posiion Aftitude:

Recent Event:

172.16.38.55 (Clock)

GNS181
035811003990

252

Tue, 10/01/2019 - 09:268:28
Normal Operation

34 in view, 29 used
51°58'56" N

91333°E

164m

Normal Gperation

Recent Event Configuration (info)

2019-10-01 09:57:56

evt_type’
1
evt_data” {

1
"evi_meta” { "

value™ 12,
descr: “Configuranon

“vale™: 0,
descr “changed

2019-10-01 07:58:18

Info

Device:

Serial Number:
Firmware:
Time:

Antenna Connected:

Time Synchronized:

Position Determined:

Mode:

Satellites:
Position Latitude:

Position Longitude:

Der genaue Systemname.

Die Seriennummer (bei Supportanfragen bitte diese Nummer immer mit angeben).

Die aktuelle Firmwareversion.

Die aktuelle lokale Zeit (mit Zeitzone-Offset) der GPS183SV.

Griin: Die Antenne ist korrekt angeschlossen und weist keinen Fehler auf.

Rot: Die Position konnte nicht bestimmt werden bzw. wurde noch nicht

Rot: Die Antenne ist nicht angeschlossen oder ist fehlerhaft.

Griin: Die Uhr lauft synchron.

Rot: Die Uhr lauft nicht synchron.

Griin: Die Positionsbestimmung wurde erfolgreich abgeschlossen.
bestimmt.

Der aktuelle Betriebsmodus des integrierten GPS-Empfangers:

Die Uhr empfangt und verwendet gerade die Satelliten, die
fur die Positionsbestimmung erforderlich sind.

Die Uhr sucht nach einem GPS-Satelliten und ladt alle
Almanach-Daten von diesem herunter.

Normal Operation:
Cold Boot:

Warm Boot:

Die Anzahl der sichtbaren und verwendeten Satelliten.

Die Uhr sucht nach GPS-Satelliten anhand der bestehenden

Almanach-Daten.

Der Breitengrad des erkannten Standorts.

Der Langengrad des erkannten Standorts.

GPS183SV
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Position Altitude: Die Hohenlage des erkannten Standorts.
Position Altitude: Die Hohenlage des erkannten Standorts.

Recent Event: Das aktuellste Event in einer XML-Struktur dargestellt.
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9.3.2 Bereich “System”

[¥ System Status [9| System Status
Device: micraSync RX101 Device: GPS180
Serial Number: 025811000190 Serial Number: 035811000290
Operating System: meinbergOS micro Firmuvare: 250
Firmware: Punished Snake 2019.08.5-u 3574eaed FPGA: csgpsvll
Target: 0x0310 | & Bit - Target CPU Board ]
4 Bit - Target CPU Board Generation
Kernel Version 49189 4 Bit - Target CPU Board Variant
FPGA: Cyclone5 SoC v1.0.4
Processor: Cortex A3
RAM Size: 1008 MB (Free: 916 MB)
Storage Size: 954 MB
Uptime: 1d, 00h, 26m
Load (1nm/Sm/15m) 0.00/0.00/0.00
Sysiem Messages (syslog) =&

Kernel Messages (dmesg)

Zusatzlich zu den im Bereich ,Overview” angezeigten Informationen werden hier noch Angaben gemacht tber
die eingesetzte FPGA-Version, Firmware-Version, Seriennummer und Produktbezeichnung.
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9.3.3 Bereich “Clock”

Der Clock Status informiert iiber wichtige Status zu
Ihrem Empféngermodul. Entnehmen Sie diesem Menii
u.a. den Synchronisationsstatus lhres Empféngers, die
verwendeten Satelliten-Systeme und deren Anzahl von
sichtbaren und verwendeten Satelliten.

Time:

Status:

Oscillator Type:

Mode:

Satellites:

Position:

Zeigt die aktuelle Systemzeit an.

Zeigt verschiedene Statusinfor-
mationen des Empfangers, wie
Synchronisationsstatus, Antennen-
verbindung und Oszillatorstatus an.

Zeigt den Typ des verbauten
Oszillators an.

Der Synchronisationsmodus in dem
sich der eingebaute Empfanger
aktuell befindet - z. B. Normal
Operation, Cold Boot oder Warm
Boot.

Die Gesamtanzahl der verfiigbaren
Satelliten, aller zur Synchronisation

verwendeten GNS-Systeme.

Der aktuelle Standort des Empfangers.

172.16.38.55 (Clock)

[2| Clock Status

Time:

Status:

Oscillator Type:

Mode:
Satelites:
GPs:

GLONASS:

Position:

Mon, 09/30/2019 - 15:05:59
Clock synchronized
Antenna connected

Oscilator warmed up

OCXO 5Q

Normal Operation
22 invieww, 17 used
12 in vieww, 3 used

10 in viewv, 8 used

Lat.: 51°58'56" N

Long.: 9°1333°E

Alt.: 164m

52
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9.3.4 Bereich “Satellites”

In dem Menii ,Satellite Status” kann die Sichtbarkeit und
Qualitat der erfassten Satelliten iiberwacht bzw. eingesehen
werden.

Es gibt hier unterschiedliche Darstellungsformate, die je nach
Bedarf ausgewahlt werden kénnen:

Satellite List

Eine nach Satellitensystem geordnete Liste aller
erfassten Satelliten

GNSS: Diese Spalte listet Satelliten,
der zuvor ausgewahlten Systeme auf.
SVNO: Indexnummer (ID) des Satelliten.

Last Status:  Zeigt den letzten Status des Satelliten.

Last Locked:  Zeigt den Zeitpunkt an, an dem der
Empfanger das letzte Mal auf den Satelliten

geloggt war.
Satellite Map

Um sich detaillierte Informationen zu den einzelnen Satelliten
darstellen zu lassen, fiihren Sie den Mauszeiger iiber die
dargestellten Punkte (Satelliten) auf der Satellite Orbit Map.

Carrier-to-Noise Density Ratio

In diesem Abschnitt wird die Signalqualitat (Carrier-to-Noise
Density Ratio, C/INO) aller verfiigbaren Satelliten in Form
eines Balkendiagramms angezeigt. Die Hohe der Balken
signalisiert die Empfangsqualitat des jeweiligen Satelliten.

Averaged C/NO

Die durchschnittliche Qualitat der Satelliten im Koordinaten-
system (x = Sekunden, y = dBhz als Einheit fiir C/NO Carrier
to Noise Density).

172.16.38 55 (Clock)

[# Satellites Status

Satelite Map v

Display Mode

0060

2le Kj GNSS:  Gaileo
SVNO: 3
Elev. 19
) Azim:  139°

3! 000

172.16.38.55 (Clock)

[¢ Satellites Status

Dispiay Mode: e T

Arithmetic Average (C/No) 38.66

Floating Average 3178

Background —
Foreground: e
In views: |

Locked [ ]

172.16.38 55 (Clock)

[2 Satellites Status

Display Mode #Averaged CINO =
Avithmetic Average (C/No) 38.66 .
Floating Average 3350 .

GPS183SV
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9.3.5 Bereich “Event Log”

In diesem Menii haben Sie die Méglichkeit, die [Frsesce T
Ereignisse (Events) des Systems mitloggen zu lassen @ EventLog
und so jede Veranderung aufzuzeichnen.
Current Entries: 20
Max. Entries: 20
Y
H[II] Time: Level Type
- 1 2019-08-23 11:01:48 Info Normal Operation
Clear EVent I_Og aue angezeLgten EVent 2019-08-26 09:36:53 ‘Warn Pawer Up Reset @
0 2019-08-26 09:38:53 Info Normal Operation
Logs Werden gelOSCht. 2019-08-26 09:39:18 Info Normal Operation
2019-08-26 15:52:14 Info Normal Operation
2019-09-19 14:52:21 ‘Warn Power Up Reset
2019-09-19 14:52:21 Info Normal Operation
2019-09-19 14:52:43 Info Normal Operation
2019-09-20 07:34:47 Crit. Watchdoeg Reset
Save Event Log - die Event Logs werden 2018-09-2007:34:47  Info Normal Operation
2019-09-20 07:34:49 Info Normal Operation
als Textdatel gespeicher‘[. 2018-08-2007:38:08  Wam Pawer Up Reset
2019-09-20 07:36:08 Info Normal Operation
2019-09-20 07:38:56 Info Normal Operation
2019-09-20 08:38:48 ‘Wamn Powver Up Reset
2019-09-20 08:38:48 Info Normal Operation
. 2018-09-20 08:39:13 Info Normal Operation
Current Entries: 2019-08-200957:20  Cri. Antenna Disconn
. . . .. 2019-09-20 09:58:01 info Antenna OK
Die Anzahl der aktuell angezeigten Event Eintrage. 201909-20095601  Info Hormal Operation
Max. Entries:
Zeigt die maximale Anzahl der Event Eintrage an.
Event Log
Time: Zeigt Zeit und Datum (des Empféngers) an, an dem das Events ausgeldst wurde.
Level: Zeigt das Level des Events an:
Info Informatives Event z.B. Antenna ok
Crit Kritisches Event z.B. Antenna disconnect

Error  Error-Event z.B. Warm Boot
Warn  Warnung-Event z.B. Power up reset

Type: Zeigt die Bezeichnung/den Typ des ausgelosten Events an.

54 Datum: 21. Mai 2024 GPS183SV



9 Konfiguration und Uberwachung der GPS183SV iiber Meinberg Device Manager

9.3.6 Bereich “Sensors”

In dieser Ubersicht kénnen die im System verbauten
Sensoren liberwacht werden.

172.16.38.55

Temperature 01:
Zeigt die Temperatur an, welche am
Sensor 01 gemessen wird.

[Z| Sensors Status

Temperature 01: 420°C
Temperature 02: 453°C

Temperature 02:
Zeigt die Temperatur an, welche am
Sensor 02 gemessen wird.
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GPSMON32

Das Programm GPSMON32 wurde von Meinberg bis 2017 entwickelt und angeboten fiir die Programmierung
und Uberwachung aller fiir den Benutzer wesentlichen Funktionen von Meinberg-Produkten. Die Software war
auf den Betriebssystemen Windows 7, Windows Vista, Win9x, Win2000, WinXP und WinNT unterstiitzt.

Meinberg stellte die Entwicklung von GPSMON32 in 2010 und den offiziellen Support im Jahr 2017 ein.
GPSMON32 wurde ab diesem Punkt vom neueren Meinberg Device Manager abgeldst, der einen viel groReren
Funktionsumfang bereitstellt und noch aktiv entwickelt wird.

Meinberg empfiehlt eindriicklich die Verwendung des neueren, weiterentwickelten und kostenlosen Meinberg
Device Managers fiir das Management und die Uberwachung Ihrer GPS183SV. Allerdings wird GPSMON32
auf der Meinberg-Software-Downloadseite weiterhin als Kulanzleistung fiir Endnutzer angeboten, die eventuell
mit alteren Betriebssystemen arbeiten oder die Funktionsweise von GPSMON32 kennen und vorziehen:

https://www.meinberg.de/german/sw/#gpsmon

Achtung!

Die Verwendung von GPSMON32 zur Konfiguration und Uberwachung Ihrer GPS183SV wird von Mein-
berg nicht unterstiitzt.

Bevor Sie eine Support-Anfrage einreichen, sollten Sie zunachst den kostenlosen Meinberg Device
Manager installieren, um festzustellen, ob |hr Problem damit gelést wird.

Meinberg tibernimmt keine Garantie dafiir, dass GPSMON32 auf einem bestimmten Betriebssys-
temm, auf einer bestimmten PC-Konfiguration oder mit einem bestimmten Meinberg-Produkt kor-
rekt funktioniert. Dies gilt insbesondere fiir PC-Betriebssysteme (vor allem Windows 8, Windows 10,
Windows 11), PC-Konfigurationen und Meinberg-Produkte, die nach dem Ende dem GPSMON32-
Unterstiitzungszeitraum entwickelt worden sind.
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11 Technischer Anhang

11.1 Technische Daten - GPS-Empfanger

Empfanger:
Antenne:

Betriebsspannung
der Antenne:

Zeit bis zur
Synchronisation:

Impulsausgéange:

Frequenz-Synthesizer:

Impulsgenauigkeit:

Serielle
Schnittstellen:

Defaulteinstellung:

HF-Steckverbinder:

Umgebungs-
Temperatur:

Relative
Luftfeuchtigkeit:

12-Kanal GPS-C/A-Code-Empfénger
GPSANTv2-Antenne

15 V DC, kurzschlussfest
Zuleitung tiber Antennenkabel

max. 1 Minute bei bekannter Empféngerposition und giiltigen
Almanachs, ca. 12 Minuten ohne giiltige Daten im Speicher
(,Cold Boot“-Modus)

Puls-pro-Minute (PPM)
Puls-pro-Sekunde (PPS)

1/8 Hz bis 10 MHz: Grundgenauigkeit wie Systemgenauigkeit
1/8 Hz bis 10 kHz: Phasensynchron zum Sekundenimpuls
10 kHz bis 10 MHz: Frequenzabweichung < 0.0047 Hz

Nach Synchronisation und in den ersten 20 Min. Betriebszeit:

Besser als £2 ps (mit OCXO0-SQ/MQ/HQ/DHQ)

Nach Synchronisation und nach 20 Min. Betriebszeit:
Besser als £50 ps (mit OCXO-SQ/MQ/HQ/DHQ)

2 asynchrone serielle Schnittstellen (RS-232)

Baudrate: 300 bis 19200
Datenformat: 7N2, 7E1, 7E2, 8N1, 8N2, 8E1, 801
COMO: 19200, 8N1

Meinberg Standard-Telegramm, sekiindlich

COM1: 19200, 8N1
Meinberg Standard-Telegramm, sekiindlich

koaxiale BNC HF-Buchse fiir GPS-Antenne

Betrieb: 0..50°C
Lagerung: -20 .70 °C

max. 85% (nicht kondensierend) bei 30 °C

GPS183SV

Datum: 21. Mai 2024
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Pin Assignment GPS183

a b ¢
1 VCCin (+5 V) VCCin (+5 V) VCC in (+ 5V)
2 VCCin (+12 V) VCCin (+12 V) VCCin (+12 V)
3 VDD in (TCXO/OCXO) VDD in (TCXO/OCXO) VDD in (TCXO/OCXO)
4 Reserved (FrequAdjust out) PPS IMS out PROG PULSES3 out
5 FIXED FREQUENCY out * GND 10 MHz IMS in
6 PPS IMS in PPS HvQ in PPS out
7 TIME CODE DCLS IMS in GND PPS2 in
8 EXT-CLK in / PPS-RUB in PPM out
9 10 MHz SINE out PPS RUB out
10 DNC ** HvQ-RS422-A Rx+ PROG PULSEDO out
1" DNC ** HvQ-RS422-B Rx— PROG PULSE1 out
12 10 MHz TTL out PROG PULSE2 out
13 TIME CODE DCLS out SPI-EXT-ICS in
14 TIME CODE AM out GND COM4 RxD in
15 COM2 RxD in SPI-EXT-MISO out
16 COM2 TxD out SPI-EXT-MOSI in
17 COM3 RxD in DCF MARK out
18 COM3 TxD out Reserved (Vref/TxD2 TTL)
19 GND TIMESYNC out
20 GND GND SPI-EXT-SCL in
21 GND F_SYNTH TTL out
22 GND GND F_SYNTH_OD out
23 GND F_SYNTH_SIN out
24 GND COMT1 TxD out
25 GND Slot_IDO COM4 TxD out
26 GND Slot_ID1 COMO TxD out
27 GND Slot_ID2 CAP1 in
28 GND Slot_ID3 CAPO in
29 GND +USB COM1 RxD in
30 GND -USB COMO RxD in
31 GND GND GND
32 GND GND GND

*Not with TCXO oscillators / **Do Not Connect

The assignments marked in blue are optional

IMS Systems only

Only receivers with XHS-SPI interface (IMS systems)

Connector: 96-pin DIN 41612 connector
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11 Technischer Anhang
11.2 Technische Daten - Oszillatoren

TCXO OCXO-LQ 0OCXO0O-SQ 0OCXO-MQ OCXO-HQ OCXO-DHQ
Kurzzeitstabilitat
Hrezetistantit 2.10° 1.10° 5. 1010 2107 5.102 210"
wo t = 1 Sekunde)
Genauigkeit
< + 100 ns < + 100 ns < +50ns < +50ns < +50ns < +50ns
Puls-pro-Sekunde
1 Hz: -60 dBc/Hz 1 Hz: -60 dBc¢/Hz 1 Hz: -70 dBc¢/Hz 1 Hz: -75 dBc¢/Hz 1 Hz: -85 dBc/Hz 1 Hz: -80 dBc¢/Hz
Ph h 10 Hz: -90 dBc/Hz | 10 Hz: -90 dBc/Hz 10 Hz: -105 dBc/Hz | 10 Hz: -110 dBc/Hz | 10 Hz: 115 dBc/Hz 10 Hz: -110 dBc/Hz
EIEIEE 100 Hz: 120 dBc/Hz | 100 Hz: -120 dBe/Hz | 100 Hz: 125 dBc/Hz | 100 Hz: -130 dBe/Hz | 100 Hz: -130 dBc/Hz | 100 Hz: -125 dBc/Hz
1kHz: -130 dBc/Hz 1kHz: -130 dBc/Hz 1kHz: -140 dBc/Hz 1kHz: -140 dBc/Hz 1kHz: -140 dBc/Hz 1kHz: -135 dBc/Hz
Frequenzgenauigkeit
B £1-107 +£2-10° +£5-10° +15-10° £5-107° 1107
+1Hz + 0.2 Hz + 50 mHz + 15 mHz + 5 mHz + 1 mHz
(1 Tag)
Frequenzgenauigkeit
im Freilauf +1-10° +4.107 +2-107 +1-107 +5-10° +1-108
+ 10 Hz + 4 Hz + 2 Hz +1Hz + 0.5 Hz + 0.1 Hz
(1 Jahr)
Frequenzgenauigkeit
mit GPS- +1.10" +1-10" +1-10" +5-10" +1-10" +1.10"
Synchronisation
Tageszeitgenauigkeit
im Freilauf + 43 ms + 865 ps + 220 ps + 65 ps + 22 ps + 45 ps
(1 Taqg)
Tageszeitgenauigkeit
im Freilauf + 128 ms + 32 ms + 92 ms + 29 ms + 1.0 ms + 204 ps
(7 Tage)
Tageszeitgenauigkeit
im Freilauf +11s + 330 ms + 120 ms + 44 ms + 16 ms + 33 ms
(30 Tage)
Tageszeitgenauigkeit
im Freilauf +16s +63s +47s +16s + 788 ms + 158 ms
(1 Jahr)
Temperaturdrift im +1-10° +2-107 +1-107 +5.108 +1.-10° +2.107
Freilauf (~20 to 70 °C) (0 to 60 °C) (~10 to 70 °C) (=20 to 70 °C) (5 to 70 °C) (5 to 70 °C)

GPS183SV
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MEINBERG

11.3 Technische Daten - GPSANTv2 Antenne

Abmessungen:

140 mm [ 5.51inch ]

A
ve'e L—

 S—

- [T

I L H J:{ 6 mm[0.24 inch]
[T

i [
68 mm[2.68inch]

84 mm[3.31inch]

v

180 mm

O C
DRI Wi

450 mm [17.72inch ] 70 mm [ 276 inch ]

M6
K
44 mm [173inch ]
X
240 mm[9.45inch]

42 mm [1.65inch]

Tl

x

50 mm [1.97 inch ]
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11 Technischer Anhang

Spezifikationen

Spannungsversorgung:
Empfangsfrequenz:
Bandbreite:

Frequenzen:

Verstarkung:
Polarisierung:
Achsenverhaltnis:
Nennimpedanz:
VSWR:
Mischverstarkung:

Weitabselektion:

Rauschzahl:

Stokiiberspannungs-
schutz:

ESD-Schutz:

Anschluss:
Gehausematerial:
IP-Schutzklasse:
Temperaturbereich:

Gewicht:

15V, ca. 100 mA (iiber Antennenkabel)

1575,42 MHz (GPS L1/Galileo E1 band)

9 MHz
Mischfrequenz: 10 MHz
Zwischenfrequenz: 35,4 MHz

5,0 dBic typ. im Zenith
rechtsdrehend, kreisformig
< 3 dB im Zenith

50 ©

<15:1

56 dB + 3 dB

> 70 dB @ 1555 MHz
> 55 dB @ 1595 MHz

1,8 dB typ., 3 dB max. bei +25 °C
Level 4 (nach IEC 61000-4-5)
Priifspannung: 4000 V

Max. Spitzenstrom @ 2 €2: 2000 A
Level 4 (nach IEC 61000-4-2)
Kontaktentladung: 8 kV
Luftentladung: 15 kV

N-Norm Buchse

ABS Kunststoff-Spritzgussgehause
IP65

—60 °C bis +80 °C

1,4 kg mit Montagekit

GPS183SV
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11.4 Technische Daten - MBG-S-PRO Uberspannungsschutz

Der MBG S-PRO ist ein Uberspannungsschutz (Phoenix CN-UB-280DC-BB) fiir koaxiale Leitungen. Er wird in
die Antennenzuleitung eingebaut und besteht aus einem auswechselbaren Gasableiter, welcher nach dem Ziin-
den die Energie vom AuRenleiter des Kabels zum Erdungspotential ableitet. Der Erdanschluss ist auf moglichst
kurzem Wege zu realisieren.

Der MBG-S-PRO hat keinen dedizierten Eingang/Ausgang und keine bevorzugte Einbaulage.

Phoenix CN-UB-280DC-BB

Eigenschaften:

e Hervorragende RF-Performance
e Mehrfaches Einschlagpotential
e 20-kA-Uberspannungsschutz

e Schutz in zwel Richtungen

Lieferumfang: Uberspannungsschutz mit Montagewinkel und Zubehor
Produkttyp: Uberspannungsschutz fiir Sende- und Empfangsanlagen
Bauform: Zwischenstecker

Anschliisse: N-Norm Buchse/N-Norm Buchse

Detaillierte Montagehinweise und Spezifikationen des Uberspannungsschutzes, entnehmen Sie bitte dem Daten-
blatt des Herstellers.

Datenblatt zum Download:
https://www.meinberg.de/download/docs/shortinfo/german/cn-ub-280dc-bb_pc.pdf
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11 Technischer Anhang

11.5 Funktionsweise der Satellitennavigation

Das Prinzip der Orts- und Zeitbestimmung mit Hilfe eines Empféngers beruht auf einer moglichst genauen
Messung der Signallaufzeit von den einzelnen Satelliten zum Empfanger. Mindestens vier Satelliten miissen
zugleich zu empfangen sein, damit der Empfanger seine Position im Raum (x, y, z) und die Abweichung seiner
Uhr von der Systemzeit ermitteln kann. Kontrollstationen auf der Erde vermessen die Bahnen der Satelliten
und registrieren die Abweichungen der an Bord mitgefiihrten Atomuhren von der Systemzeit. Die ermittelten
Daten werden zu den Satelliten hinaufgefunkt und als Navigationsdaten von den Satelliten zur Erde gesendet.

Die hochprazisen Bahndaten der Satelliten, genannt Ephemeriden, werden benétigt, damit der Empféanger zu
jeder Zeit die genaue Position der Satelliten im Raum berechnen kann. Ein Satz Bahndaten mit reduzierter
Genauigkeit wird Almanach genannt. Mit Hilfe der Almanachs berechnet der Empfanger bei ungefahr bekannter
Position und Zeit, welche der Satelliten vom Standort aus iiber dem Horizont sichtbar sind. Jeder der Satelliten
sendet seine eigenen Ephemeriden sowie die Almanachs aller existierender Satelliten aus.

Satellitensysteme
GPS

Dieses System wurde vom Verteidigungsministerium der USA (US Department Of Defense) installiert und
arbeitet mit zwei Genauigkeitsklassen: den Standard Positioning Services (SPS) und den Precise Positioning
Services (PPS). Die Struktur der gesendeten Daten des SPS ist veroffentlicht und der Empfang zur allgemeinen
Nutzung freigegeben worden, wahrend die Zeit- und Navigationsdaten des noch genaueren PPS verschliisselt
gesendet werden und daher nur bestimmten (meist militarischen) Anwendern zuganglich sind.

GLONASS

GLONASS wurde urspriinglich vom russischen Militar zur Echtzeit-Navigation und Zielfiihrung von ballistis-
chen Raketen entwickelt. Auch GLONASS-Satelliten senden zwei Arten von Signalen: Ein Standard Precision
Signal (SP) und ein verschleiertes High Precision Signal (HP).

BeiDou

BeiDou ist ein chinesisches Satellitennavigationssystem. Die zweite Generation des Systems, die offiziell als
BeiDou-Navigationssatellitensystem (BDS) bezeichnet wird und auch unter dem Namen ,COMPASS" bekannt
ist, besteht aus 35 Satelliten. BeiDou wurde im Dezember 2011 mit 10 Satelliten in Betrieb genommen, die fiir
Dienstleistungen fiir Kunden im asiatisch-pazifischen Raum zur Verfiigung gestellt wurden. Das System wurde
Juni 2020 mit dem Start des letzten Satelliten fertiggestellt.

Galileo

Galileo ist ein im Aufbau befindliches europédisches globales Satellitennavigations- und Zeitgebungssystem
unter ziviler Kontrolle (European Union Agency for the Space Programme, EUSPA). Es soll weltweit Daten
zur genauen Positionsbestimmung liefern und ahnelt im Autbau dem US-amerikanischen GPS, dem russischen
GLONASS und dem chinesischen Beidou-System. Die Systeme unterscheiden sich grundsatzlich teilweise nur
durch Frequenznutzungs-/Modulationskonzepte und die Satellitenkonstellation.

11.5.1 Zeitzone und Sommer-/Winterzeit

Die GPS-Systemzeit ist eine lineare Zeitskala, die bei Inbetriebnahme des Satellitensystems im Jahre 1980 mit
der internationalen Zeitskala UTC (Coordinated Universal Time) gleichgesetzt wurde. Seit dieser Zeit wurden
jedoch in der UTC-Zeit mehrfach Schaltsekunden eingefiigt, um die UTC-Zeit der Anderung der Erddrehung
anzupassen. Aus diesem Grund unterscheidet sich heute die GPS-Systemzeit um eine ganze Anzahl Sekunden
von der UTC-Zeit: Die Anzahl der Differenzsekunden ist jedoch im Datenstrom der Satelliten enthalten, so dass
der Empfanger intern synchron zur internationalen Zeitskala UTC lauft.

Der Mikroprozessor des Empfangers leitet aus der UTC-Zeit eine beliebige Zeitzone ab und kann auch fir
mehrere Jahre eine automatische Sommer-/Winterzeitumschaltung generieren, wenn der Anwender die entsprechen-
den Parameter einstellt.
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11.6 Zeittelegramm-Formate

11.6.1 Meinberg Standard-Telegramm

Das Meinberg Standard Telegramm besteht aus einer Folge von 32 ASCII-Zeichen, eingeleitet durch das Ze-
ichen <STX> (Start-of-Text) und abgeschlossen durch das Zeichen <ETX> (End-of-Text). Das Format ist:

<STX>D:tt.mm. jj;T:w;U:hh.mm.ss; uvxy<ETX>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind Bestandteil
des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<STX> Start-Of-Text, ASCII-Code 02h wird mit der Genauigkeit eines Bits zum
Sekundenwechsel gesendet

tt.mm.jj das Datum:

tt Monatstag (01.31)

mm Monat

37 Jahr ohne

Jahrhundert (00..99)

W der Wochentag (1.7, 1 = Montag)
hh.mm.ss die Zeit:

hh Stunden (00..23)

mm Minuten (00..59)

ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
uv Status der Funkuhr: (abhdngig vom Funkuhrentyp)

u: # GPS: Uhr lauft frei (ohne genaue Zeitsynchronisation)

PZF: Zeitraster nicht synchronisiert
DCF77: Uhr hat seit dem Einschalten nicht synchr.

! (Leerzeichen, 20h)
GPS: Uhr lauft GPS synchron (Grundgenauig. erreicht)
PZF: Zeitraster synchronisiert
DCF77: Synchr. nach letztem Einschalten erfolgt

v: ! GPS: Empféanger hat die Position noch nicht iiberpriift

PZF/DCF77: Uhr lauft im Moment auf Quarzbasis

t (Leerzeichen, 20h)
GPS: Empfanger hat seine Position bestimmt
PZF/DCF77: Uhr wird vom Sender gefiihrt

x Kennzeichen der Zeitzone:
‘v’ uTC Universal Time Coordinated, frither GMT
t MEZ Mitteleuropaische Standardzeit
‘s’ MESZ Mitteleuropdische Sommerzeit

y Ankiindigung eines Zeitsprungs wahrend der letzten Stunde vor dem Ereignis:

o Ankiindigung Beginn oder Ende der Sommerzeit

(1

A Ankiindigung einer Schaltsekunde
t (Leerzeichen, 20h) kein Zeitsprung angekiindigt
<ETX> End-Of-Text, ASCII-Code 03h
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11.6.2 Meinberg GPS-Zeittelegramm

Das Meinberg GPS Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 36 ASClI-Zeichen, eingeleitet durch das Zeichen
<STX> (Start-of-Text) und abgeschlossen durch das Zeichen <ETX> (End-of-Text). Es enthalt im Gegensatz zum
Meinberg Standard Telegramm keine lokale Zeitzone oder UTC sondern die GPS-Zeit ohne Umrechnung auf
UTC. Das Format ist:

<STX>D:tt.mm. jj; T:w;U:hh.mm.ss;uvGy; 111<ETX>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind Bestandteil
des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<STX> Startzeichen Start-of-Text, (ASClI-Code 02h)
tt.mm. jj das Datum:

tt Monatstag ~ (01..31)

mm  Monat (01..12)

Ji Jahr ohne
Jahrhundert  (00..99)

w der Wochentag (1.7, 1 = Montag)

hh.mm.ss die Zeit:
hh  Stunden (00..23)
mm  Minuten (00..59)
ss  Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)

uv Status der GPS Funkuhr:
u: # Uhr lauft fret (ohne genaue Zeitsynchronisation)
! (Leerzeichen, 20h)
Uhr lauft GPS synchron (Grundgenauig. erreicht)

v: Empfanger hat die Position noch nicht iiberpriift
v (Leerzeichen, 20h)
Empfanger hat seine Position bestimmt

G Kennzeichen der Zeitzone ,GPS-Zeit"

v Ankiindigung eines Zeitsprungs wahrend der letzten Stunde vor dem Ereignis:
‘A" Ankiindigung einer Schaltsekunde
t (Leerzeichen, 20h) kein Zeitsprung angekiindigt

111 Anzahl der Schaltsekunden zwischen GPS-Zeit und UTC
(UTC = GPS-Zeit + Anzahl Schaltsekunden)

<ETX> End-of-Text (ASCII-Code 03h)
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11.6.3 Meinberg Capture-Telegramm

Das Meinberg Capture-Telegramm besteht aus einer Folge von 31 ASClI-Zeichen und wird durch eine <CR>/<LF>-
Sequenz (Carriage-Return/Line-Feed) abgeschlossen. Das Format ist:

CHx<SP>tt.mm. jj_hh:mm:ss.fffffff<CR><LF>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind Bestandteil des
Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

x 0 oder 1, Nummer des Eingangs
<SP> Leerzeichen, ASCII-Code 20h
tt.mm. jj das Datum:
tt Monatstag (01..31)
mm Monat (01..12)
33 Jahr ohne Jahrhundert (00..99)
hh:mm:ss.fffffff die Zeit:
hh Stunden (00..23)
mm Minuten (00..59)
Ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
TEfffef Bruchteile der Sekunden, 7 Stellen
<CR> Carriage-Return, ASCII-Code 0ODh
<LF> Line-Feed, ASCII-Code 0Ah
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11.6.4 ATIS-Zeittelegramm

Das ATIS Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 23 ASCII-Zeichen, abgeschlossen durch das Zeichen <CR»
(Carriage-Return). Die Standardeinstellung fiir die Schnittstelle bei diesem Telegramm ist 2400 Baud, 7E1).
Das Format ist:

<GID><ABS><TSQ><CC><CS><ST> jjmmtthhmmsswcc<GID><CR>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind fester Bestandteil
des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<GID> Empfangeradresse, ASClI-Code 7Fh
<ABS> Ursprung der Nachricht, ,0“ ASCII-Code 30h
<TSQ> Telegrammnummer, , 0 ASCII-Code 30h
<CC> Befehlcode, ,s" (fiir ‘'SETZENY, ASCII-Code 53h
<Cs> Befehlcode, ,A" (fir ,ALLE"), ASCII-Code 41h
<ST> Zeitstatus, ,C" (fur gultige Zeit), ASCII-Code 43h
Jjmmtt Das Datum:

ji Jahr ohne Jahrhundert (00..99)

mm Monat (01.12)

tt Monatstag (01..31)
hhmmss Die Zeit:

hh Stunden (00..23)

mm Minuten (00..59)

ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
W Der Wochentag (1.7, 1 = Montag)
cc Checksumme (hexadezimal) aller Zeichen

inkl. GID, ABS, TSQ, CC, ST, ...

<CR> Carriage-Return, ASCII-Code 0Dh

GPS183SV Datum: 21. Mai 2024 67



11.6.5 SAT-Telegramm

Das SAT-Telegramm besteht aus einer Folge von 29 ASClI-Zeichen, eingeleitet durch das Zeichen <STX>

(Start-of-Text) und abgeschlossen durch das Zeichen <ETX> (End-of-Text). Das Format ist:

<STX>tt.mm. jj/w/hh:mm:ssxxxxuv<CR><LF><ETX>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind Bestandteil

des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<STX> Start-of-Text, ASCII-Code 02h

wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet

tt.mm.jj das Datum:

tt Monatstag (01.31)

mm Monat (01.12

Ji Jahr ohne Jahrhundert (00..99)
W der Wochentag (1.7, 1 = Montaq)
hh:mm:ss die Zeit:

hh Stunden (00..23)

mm Minuten (00..59)

ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
XXKX Kennzeichen der Zeitzone:

uTC Universal Time Coordinated, friiher GMT

MEZ Mitteleuropaische Standardzeit

MESZ Mitteleuropaische Sommerzeit
u Status der Funkuhr:

15

i

v Ankiindigung eines Zeitsprungs wahrend der letzten Stunde vor dem Ereignis:

r Ankiindigung Beginn oder Ende der Sommerzeit
v (Leerzeichen, 20h) kein Zeitsprung angekiindigt

<CR> Carriage-Return, ASCII-Code 0Dh
<LF> Line-Feed, ASClI-Code 0Ah

<ETX> End-of-Text, ASCII-Code 03h

GPS-Empfanger hat seine Position noch nicht iiberpriift
(Leerzeichen, 20h) GPS-Empfénger hat seine Position bestimmt
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11.6.6 Uni Erlangen-Telegramm (NTP)

Das Zeittelegramm Uni Erlangen (NTP) einer GPS-Funkuhr besteht aus einer Folge von 66 ASCII-Zeichen,
eingeleitet durch das Zeichen <STX> (Start-of-Text) und abgeschlossen durch das Zeichen <ETX> (End-of-
Text). Das Format ist:

<STX>tt.mm. jj; w; hh:mm:ss; voo:o00; acdfg i,bbb.bbbbn 111.111le hhhhm<ETX>

Die kursiv gedruckten Zeichen werden durch Ziffern oder Buchstaben ersetzt, die restlichen Zeichen
sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<STX> Start-of-Text, ASCII-Code 02h
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet

tt.mm.jj das Datum:

tt Monatstag (01.31)

mm Monat (01..12)

I Jahr ohne

Jahrhundert (00..99)

w der Wochentag (1.7, 1 = Montag)
hh:mm:ss die Zeit:

hh Stunden (00..23)

mm Minuten (00..59)

ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
s Vorzeichen des Offsets der lokalen Zeitzone zu UTC
00:00 Offset der lokalen Zeitzone zu UTC in Stunden und Minuten
ac Status der Funkuhr:

a: ki Uhr hat seit dem Einschalten nicht synchronisiert

“a

(Leerzeichen, 20h) Uhr hat bereits einmal synchronisiert

c GPS-Empfanger hat seine Position noch nicht tberpriift
(Leerzeichen, 20h) Empfanger hat seine Position bestimmt

d Kennzeichen der Zeitzone:
‘'S’ MESZ Mitteleuropaische Sommerzeit
v MEZ Mitteleuropaische Standardzeit
f Ankiindigung Beginn oder Ende der Sommerzeit

wéhrend der letzten Stunde vor dem Ereignis:
‘r Ankiindigung Beginn oder Ende der Sommerzeit
v (Leerzeichen, 20h) kein Zeitsprung angekiindigt

g Ankiindigung einer Schaltsekunde wéhrend der letzten Stunde vor dem Ereignis:
A Ankiindigung einer Schaltsekunde
v (Leerzeichen, 20h) kein Zeitsprung angekiindigt

i Schaltsekunde
L Schaltsekunde wird momentan eingefiigt (nur in 60. sec aktiv)

o (Leerzeichen, 20h) Schaltsekunde nicht aktiv

bbb.bbbb  Geographische Breite der Empféangerposition in Grad
fihrende Stellen werden mit Leerzeichen (20h) aufgefiillt

n Geographische Breitenhemisphare, mogliche Zeichen sind:
‘N’ nordlich d. Aquators
‘'S’ siidlich d. Aquators
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111.1111 Geographische Lénge der Empfangerposition in Grad
fihrende Stellen werden mit Leerzeichen (20h) aufgefiillt
e Geographische Langenhemisphare, magliche Zeichen sind:
‘E’ ostlich des Greenwich-Meridians
‘W westlich des Greenwich-Meridians
hhhh Hohe der Empfangerposition iiber WGS84 Ellipsoid in Metern
fihrende Stellen werden mit Leerzeichen (20h) aufgefiillt
<ETX> End-of-Text, ASCII-Code 03h
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11.6.7 NMEA-0183-Telegramm (RMC)

Das NMEA-0183-RMC-Telegramm besteht aus einer Folge von 65 ASClI-Zeichen, eingeleitet durch die Zeichen-
folge ‘$GPRMC’ und abgeschlossen durch die Zeichenfolge <CR> (Carriage-Return) und <LE> (Line-Feed).
Das Format ist:

SGPRMC, hhmmss.ff,A, bbbb.bb,n,11111.11,e,0.0,0.0,ttmmjj, 0.0, a*hh<CR><LF>

Die kursiv gedruckten Zeichen werden durch Ziffern oder Buchstaben ersetzt, die restlichen Zeichen
sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

S Start-Zeichen, ASCIlI-Code 24h
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet
GP Gerate-ID, in diesem Fall ,GP" fir GPS
RMC Datensatz-ID, um den Telegrammtyp zu beschreiben, in diesem Fall
,RMC"
hhmmss.ss die Zeit:
hh Stunden (00..23)
mm Minuten (00..59)
ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
ff Sekundenbruchteile  (1/10 ; 1/100)

A Status (A = Zeitdaten giiltig, V = Zeitdaten ungiiltig)

bbbb.bb Geographische Breite der Empféngerposition in Grad
fihrende Stellen werden mit Leerzeichen (ASClI-Code 20h) aufgefiillt

n Geographische Breitenhemisphéare, mogliche Zeichen sind:
N nordlich d. Aquators
.S stdlich d. Aquators

11111.11 Geographische Lénge der Empfangerposition in Grad
fihrende Stellen werden mit Leerzeichen (ASClI-Code 20h) aufgefiillt

e Geographische Langenhemisphére, magliche Zeichen sind:
JEY ostlich des Greenwich-Meridians
S westlich des Greenwich-Meridians

0.0,0.0 Geschwindigkeit in Knoten und die Richtung in Grad
Bei einer Meinberg GPS-Uhr sind diese Werte immer 0.0,
bei einer GNS-Uhr werden die Werte bei mobilen Anwendungen berechnet

ttmmijj das Datum:

tt Monatstag (01..31)

mm Monat

33 Jahr ohne

Jahrhundert (00..99)

a magnetische Variation E/W
hh Priifsumme (XOR iber alle Zeichen auBer ,$" und ,*")
<CR> Carriage-Return, ASCII-Code 0Dh
<LF> Line-Feed, ASCII-Code 0Ah
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11.6.8 NMEA-0183-Telegramm (GGA)

Das NMEA-0183-GGA-Telegramm besteht aus einer Zeichenfolge, die durch die Zeichen ,$GPGGA" eingeleitet
und durch die Zeichen <CR> (Carriage-Return) und <LEF> (Line-Feed) abgeschlossen wird. Das Format ist:

SGPGGA, hhmmss. ff, bbbb.bbbbb,n,11111.11,e,A,vv,hhh.h,aaa.a,V,

ggg.g9,M, , Oxcs<CR><LE>

Die kursiv gedruckten Zeichen werden durch Ziffern oder Buchstaben ersetzt, die restlichen Zeichen

sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

$

GP

GGA

hhmmss.ss

bbbb .bbbbb

11111.11111

vv

hhh.h

aaa.h

g99.9

Cs

<CR>

<LF>

Start-Zeichen, ASCII-Code 24h
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet

Gerate-ID, in diesem Fall ,GP" fir GPS

Datensatz-ID, um den Telegrammtyp zu beschreiben, in diesem Fall
,GGA"

die Zeit:

hh Stunden (00..23)

mm Minuten (00..59)

Ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
ff Sekundenbruchteile  (1/10 ; 1/100)

Geographische Breite der Empfangerposition in Grad
fiihrende Stellen werden mit Leerzeichen (ASCII-Code 20h) aufgefiillt

Geographische Breitenhemisphéare, mogliche Zeichen sind:
N nordlich d. Aquators
,S" siidlich d. Aquators

Geographische Lange der Empfangerposition in Grad
fihrende Stellen werden mit Leerzeichen (ASCII-Code 20h) aufgefiillt

Geographische Langenhemisphare, mogliche Zeichen sind:

LE ostlich des Greenwich-Meridians
W westlich des Greenwich-Meridians

Position bestimmt (1 = ja, 0 = nein)

Anzahl der verwendeten Satelliten

HDOP (Horizontal Dilution of Precision)

Mittlere Meereshohe (MSL = WGS84 Hohe - Geoid Separation)
Einheit Meter (fester Wert)

Geoid Separation (WGS84 Hohe - MSL Héhe)

Einheit Meter (fester Wert)

Prifsumme (XOR iiber alle Zeichen auRer ,$" und ,*")

Carriage-Return, ASCII-Code 0Dh

Line-Feed, ASCII-Code 0Ah
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11.6.9 NMEA-0183-Telegramm (ZDA)

Das NMEA-0183-ZDA-Telegramm besteht aus einer Folge von 38 ASCII-Zeichen, eingeleitet durch die Zeichen-
folge ,$GPZDA" und abgeschlossen durch die Zeichenfolge <CR> (Carriage-Return) und <LF> (Line-Feed). Das
Format ist:

SGPZDA, hhmmss.ss, tt,mm, 75757, HH, IT+cs<CR><LE>
ZDA - Zeit und Datum: UTC, Tag, Monat, Jahr und lokale Zeitzone

Die kursiv gedruckten Zeichen werden durch Ziffern oder Buchstaben ersetzt, die restlichen Zeichen
sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

$ Start-Zeichen, ASCII-Code 24h
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet

hhmmss.ss die Zeit:

hh Stunden (00..23)

mm Minuten (00..59)

ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
HH, II die lokale Zeitzone (Offset zu UTC):

HH Stunden (00..£13)

IT Minuten (00..59)

tt,mm, 33337 das Datum:
tt Monatstag (01.31)

mm Monat (01.12)

3333 lahr (0000..9999)
cs Prifsumme (XOR iiber alle Zeichen auBer ,$" und ,*")
<CR> Carriage-Return, ASCII-Code 0Dh
<LF> Line-Feed, ASCII-Code OAh
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11.6.10 ABB-SPA-Telegramm

Das ABB-SPA-Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 32 ASCII-Zeichen, eingeleitet durch die Zeichenfolge
»>900WD : ™ und abgeschlossen durch das Zeichen <CR> (Carriage-Return). Das Format ist:

>900WD: jj—mm—-tt[[1t]SP>hh.mm;ss.fff:cc<CR>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen

sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

Ji-—mm-tt

hh.mm;ss.fff

ccC

<CR>

das Datum:

33 Jahr ohne Jahrhundert (00..99)

mm Monat (01.12)

tt Monatstag (01..31)

<SP> Leerzeichen (ASCII-Code 20h)

die Zeit:

hh Stunden (00..23)

mm Minuten (00..59)

ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
fff  Millisekunden (000..999)

Priifsumme. Die Berechnung erfolgt durch Exklusiv-Oder-Verkniipfung der
vorhergehenden Zeichen, dargestellt wird der resultierende 8-Bit-Wert im
Hex-Format als 2 ASClI-Zeichen (,0" bis ,9" oder ,A" bis ,F")

Carriage-Return (ASCII-Code 0Dh)
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11.6.11 Computime-Zeittelegramm

Das Computime-Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 24 ASClI-Zeichen, eingeleitet durch das Zeichen T
und abgeschlossen durch das Zeichen <LF> (Line-Feed, ASCII-Code 0Ah). Das Format ist:

T:jj:mm:tt:ww:hh:mm:ss<CR><LE>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind Bestandteil
des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

T Startzeichen

wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet
Jjimm:tt das Datum:

33 Jahr ohne Jahrhundert (00..99)

mm Monat (01.12)

tt Monatstag (01..31)

ww der Wochentag (01..07, 01 = Montag)
hh:mm:ss die Zeit:

hh Stunden (00..23)

mm Minuten (00..59)

Ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
<CR> Carriage-Return, ASCII-Code 0Dh
<LF> Line-Feed, ASCII-Code 0Ah
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11.6.12 RACAL-Zeittelegramm

Das RACAL-Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 16 ASCll-Zeichen, eingeleitet durch das Zeichen X und

abgeschlossen durch das Zeichen <CR> (Carriage-Return, ASClI-Code ODh). Das Format ist:

XGU j jmmt thhmms s<CR>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen

sind Bestandteil des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

X

Jjmmtt

hhmmss

<CR>

Startzeichen, ASCII-Code 58h

wird mit der Genauigkeit eines
Bits zum Sekundenwechsel gesendet

Kontrollzeichen, ASCII-Code 47h

Kontrollzeichen, ASCII-Code 55h

das Datum:
33
mm
tt

die Zeit:
hh
mm
ss

Jahr ohne Jahrhundert (00..99)

Monat
Monatstag

Stunden
Minuten
Sekunden

(01.12)
(01..31)

(00..23)
(00..59)
(00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)

Carriage-Return, ASCII-Code 0Dh
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11.6.13 SYSPLEX-1-Zeittelegramm

Das SYSPLEX-1-Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 16 ASClI-Zeichen, eingeleitet durch das ASCII-
Kontrollzeichen <SOH> (Start-of-Header) und abgeschlossen durch das Zeichen <LF> (Line-Feed, ASCII-Code
OAh).

Achtung!

Damit das Zeittelegramm iiber ein ausgewahltes Terminalprogramm korrekt ausgegeben und angezeigt

werden kann, muss ein ,C" (einmalig, ohne Anfiihrungszeichen) eingegeben werden.

Das Format ist:

<SOH>ttt:hh:mm:ssg<CR><LFEF>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind Bestandteil
des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<SOH> Start-of-Header, ASCII-Code 01h
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet

ttt Jahrestag (001..366)
hh:mm:ss die Zeit:
hh Stunden (00..23)
mm Minuten (00..59)
ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
q Status der Funkuhr: Leerzeichen (ASCII-Code 20h) Time Sync (GPS Lock)
,2" (ASCII-Code 3Fh) No Time Sync (GPS Fail)
<CR> Carriage-Return, ASCII-Code 0Dh
<LF> Line-Feed, ASCII-Code 0OAh
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11.6.14 ION-Zeittelegramm

Das ION-Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 16 ASClI-Zeichen, eingeleitet durch das ASClI-Kontrollzeichen
<SOH> (Start-of-Header, ASCII-Code 01h) und abgeschlossen durch das Zeichen <LF> (Line-Feed, ASCII-Code
0Ah). Das Format ist:

<SOH>ttt:hh:mm:ssg<CR><LEF>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind Bestandteil
des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<SOH> Start-of-Header (ASCII-Code 01h)
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet
ttt Jahrestag (001..366)
hh:mm:ss die Zeit:
hh Stunden (00..23)
mm Minuten (00..59)
ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
q Status der Funkuhr: Leerzeichen (ASCII-Code 20h)  Time Sync (GPS Lock)
,2" (ASCII-Code 3Fh) No Time Sync (GPS Fail)
<CR> Carriage-Return (ASCII-Code ODh)
<LF> Line-Feed, ASCII-Code 0Ah
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11.6.15 ION-Blanked-Zeittelegramm

Das ION-Blanked-Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 16 ASClI-Zeichen, eingeleitet durch das ASCII-
Kontrollzeichen <SOH> (Start-of-Header, ASCII-Code 01h) und abgeschlossen durch das Zeichen <LEF> (Line-
Feed, ASCII-Code 0Ah). Das Format ist:

<SOH>ttt:hh:mm:ssg<CR><LFEF>

Achtung!

Das Blanking Intervall hat eine Lange von 2 Minuten 30 Sekunden und wird alle 5 Minuten eingefiigt.

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind Bestandteil
des Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<SOH> Start-of-Header (ASCII-Code 01h)
wird mit der Genauigkeit eines Bits zum Sekundenwechsel gesendet
ttt Jahrestag (001..366)
hh:mm:ss die Zeit:
hh Stunden (00..23)
mm Minuten (00..59)
ss Sekunden (00..59, oder 60 wenn Schaltsekunde)
q Status der Funkuhr: Leerzeichen (ASCII-Code 20h)  Time Sync (GPS Lock)
,2" (ASCII-Code 3Fh) No Time Sync (GPS Fail)
<CR> Carriage-Return (ASCII-Code ODh)
<LF> Line-Feed, ASCII-Code 0Ah
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11.6.16 IRIG-J-Zeittelegramm

Der IRIG-)-Zeitcode besteht aus einer Folge von ASCll-Zeichen, welche im Format 701 gesendet wird,
d. h.

1 Startbit

7 Datenbit

1 Paritatsbit (ungerade)
1 Stopbit

Die Sekundenwechsel wird im Telegramm durch die Vorderflanke des Startbits gekennzeichnet. Das Telegramm
umfasst 15 Zeichen und wird sekiindlich mit einer Baudrate von 300 oder groker gesendet. Das Format ist:

<SOH>TTT:HH:MM:SS<CR><LF>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Ziffern ersetzt, die restlichen Zeichen sind Bestandteil des
Zeittelegramms. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<SOH> ,Start of Header” (ASCII-Code 0x01h)

TTT Tag des Jahres (Ordinaldatum, 1..366)

HH, MM, SS Zeit des Startbits in Stunde (HH), Minute (MM), Sekunde (SS)
<CR> ,Carriage-Return” (ASCII-Code 0Dh)

<LF> ,Line-Feed" (ASCII-Code 0Ah)
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11.6.17 6021-Telegramm

Das 6021-Telegramm besteht aus einer Folge von 18 ASCIlI-Zeichen, eingeleitet durch das Zeichen <STX>
(Start-of-Text, ASCII-Code 02h) und abgeschlossen durch die Zeichenfolge <LF> (Line-Feed, ASCII-Code 0Ah),
<CR> (Carriage-Return, ASCII-Code 0Dh), <ETX> (End-of-Text, ASCII-Code 03h).

Es ist mit dem Freelance-Telegramm weitgehend identisch (siehe Kapitel 11.6.18), hat aber eine andere Ter-
minierungsfolge.

Das Format ist:

<STX>C9hhmmssttmmjj<LE><CR><ETX>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Zahlen in ASClI-Format ersetzt, wahrend die anderen
Zeichen fester Bestandteil der Zeichenfolge sind: Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<STX> Start-of-Text, ASCII-Code 02h

C Clock-Status. Dieser Wert ist als ASCII-Nibble kodiert: hier haben die jeweiligen Bits
in der Binarfolge die folgenden Bedeutungen:
Bit 0 (minderwertigstes Bit) Schaltsekunde angekiindigt (1) / nicht angekiindigt (0)
Bit 1 Schaltsekunde aktiv (1) / nicht aktiv (0)
Bit 2 Zeit von der Echtzeituhr ist giiltig (1) / nicht giiltig (0)
Bit 3 (hochstwertiges Bit) Clock lauft synchron (1) / nicht synchron (0)

Beispiel: Wird an dieser Stelle C (ASClI-Code 0x43h) ausgegeben, entspricht das einem
Binadrwert von 7700: Damit ist zu entnehmen, dass die Zeit der Echtzeituhr giiltig ist, die Uhr
lauft synchron und eine Schaltsekunde ist weder angekiindigt worden noch aktiv.

9 UTC-Status der Clock und Wochentag. Dieser Wert ist als ASCII-Nibble* kodiert: hier
stellen die 3 minderwertigsten Bits den Wochentag dar mit einem dezimalen Wert im Bereich
1 .. 7 (d. h. Montag bis Sonntag). Das hochstwertige Bit stellt den UTC-Flag dar. Es betrégt
1, sofern die Clock auf UTC eingestellt ist, oder 0, wenn es sich um eine lokale Zeitzone
handelt. So liegt dieses Zeichen im Bereich 1 ... 7, wenn die Clock eine lokale (nicht-UTC)
Zeit ausgibt, und im Bereich 9 ... F, sofern die Clock UTC-Zeit ausgibt.

Beispiel: Wird an dieser Stelle 9 (ASCII-Code 0x39h) ausgegeben, entspricht das einem
Binarwert von 7007. Das hochstwertige Bit 7 zeigt, dass die Clock auf UTC-Zeit lauft, und der
binare 3-Bit-Wert der minderwertigsten Bits 007 vermittelt, dass der Tag Montag ist.

hhmmss Aktuelle Uhrzeit:

hh Stunden (00 ... 23)

mm Minuten (00 ... 59)

ss Sekunden (00 ... 59 bzw. 60 wahrend Schaltsekunde)
ttmmijj Aktuelles Datum:

tt Tag (01 ...31)

mm Monat (01 ..12)

37 Letzte 2 Stellen des Jahres (00 ... 99)
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<LF> Line-Feed (ASCII-Code 0Ah)
<CR> Carriage-Return (ASCII-Code 0Dh)
<ETX> End-of-Text (ASCII-Code 03h)

* Bei ASCII-Nibbles stellt das eigentliche ASCII-Zeichen (0 ... 9, A ... F, ASCII-Codes 0x30h ... 0x39h bzw. 0x41h ... 0x46h) direkt das hexadezimale Aquivalent
einer 4-Bit-Binarfolge dar. Zum Beispiel: Wenn die Clock ,A" an diesen Stellen ausgibt, ist es nicht als das bindre Aquivalent des ASCII-Codes Ox41h direkt

auszulegen, sondern das des hexadezimalen Wert 0x0Ah (binares Aquivalent: 0x1010b).

82 Datum: 21. Mai 2024 GPS183SV



11 Technischer Anhang

11.6.18 Freelance-Telegramm

Das Freelance-Telegramm besteht aus einer Folge von 18 ASCIlI-Zeichen, eingeleitet durch das Zeichen <STX>
(Start-of-Text, ASCII-Code 02h) und abgeschlossen durch die Zeichenfolge <CR> (Carriage-Return, ASClI-Code
0Dh), <LEF> (Line-Feed, ASCII-Code 0Ah), <ETX> (End-of-Text, ASCII-Code 03h).

Es ist mit dem 6021-Telegramm weitgehend identisch (siehe Kapitel 11.6.17), hat aber eine andere Ter-
minierungsfolge.

Das Format ist:

<STX>C9hhmmssttmmjj<CR><LE><ETX>

Die kursiv gedruckten Buchstaben werden durch Zahlen in ASClI-Format ersetzt, wahrend die anderen
Zeichen fester Bestandteil der Zeichenfolge sind: Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

<STX> Start-of-Text, ASCII-Code 02h

C Clock-Status. Dieser Wert ist als ASCII-Nibble hinterlegt: hier haben die jeweiligen Bits
in der Binarfolge die folgenden Bedeutungen:
Bit 0 (minderwertigstes Bit) Schaltsekunde angekiindigt (1) / nicht angekiindigt (0)
Bit 1 Schaltsekunde aktiv (1) / nicht aktiv (0)
Bit 2 Zeit von der Echtzeituhr ist giiltig (1) / nicht giiltig (0)
Bit 3 (hochstwertiges Bit) Clock lauft synchron (1) / nicht synchron (0)
Beispiel: Wird an dieser Stelle C (ASClI-Code 0x43h) ausgegeben, entspricht das einem
Binadrwert von 7700: Damit ist zu entnehmen, dass die Zeit der Echtzeituhr giiltig ist, die Uhr
lauft synchron und eine Schaltsekunde ist weder angekiindigt worden noch aktiv.

9 UTC-Status der Clock und Wochentag. Dieser Wert ist als ASCII-Nibble* kodiert: hier
stellen die 3 minderwertigsten Bits den Wochentag dar mit einem dezimalen Wert im Bereich
1 .. 7 (d. h. Montag bis Sonntag). Das hochstwertige Bit stellt den UTC-Flag dar. Es betrégt
1, sofern die Clock auf UTC eingestellt ist, oder 0, wenn es sich um eine lokale Zeitzone
handelt. So liegt dieses Zeichen im Bereich 1 ... 7, wenn die Clock eine lokale (nicht-UTC)
Zeit ausgibt, und im Bereich 9 ... F, sofern die Clock UTC-Zeit ausgibt.
Beispiel: Wird an dieser Stelle 9 (ASCII-Code 0x39h) ausgegeben, entspricht das einem
Binarwert von 7007. Das hochstwertige Bit 7 zeigt, dass die Clock auf UTC-Zeit lauft, und der
binare 3-Bit-Wert der minderwertigsten Bits 007 vermittelt, dass der Tag Montag ist.

hhmmss Aktuelle Uhrzeit:
hh Stunden (00 ... 23)
mm Minuten (00 ... 59)
ss Sekunden (00 ... 59 bzw. 60 wahrend Schaltsekunde)

ttmmijj Aktuelles Datum:
tt Tag (01 ...31)
mm Monat (01 ..12)
37 Letzte 2 Stellen des Jahres (00 ... 99)
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<CR> Carriage-Return (ASClI-Code 0Dh)
<LF> Line-Feed (ASCII-Code 0Ah)
<ETX> End-of-Text (ASCII-Code 03h)

* Bei ASCII-Nibbles stellt das eigentliche ASCII-Zeichen (0 ... 9, A ... F, ASCII-Codes 0x30h ... 0x39h bzw. 0x41h ... 0x46h) direkt das hexadezimale Aquivalent
einer 4-Bit-Binarfolge dar. Zum Beispiel: Wenn die Clock ,A" an diesen Stellen ausgibt, ist es nicht als das bindre Aquivalent des ASCII-Codes Ox41h direkt

auszulegen, sondern das des hexadezimalen Wert 0x0Ah (binares Aquivalent: 0x1010b).
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11.6.19 ITU-G8271-Y.1366-Tageszeittelegramm

Der Norm ITU-G8271-Y.1366 schreibt eine Ubertragung dieses Telegramms mit einer Ubertragungsrate von
9600 Baud und einem Format von 8N1 vor. Die Telegrammdaten sind nicht frither als 1 ms nach der steigenden
Flanke des PPS-Signals zu senden und die Ubertragung ist innerhalb von 500 ms abzuschlieRen. Das Tele-
gramm ist einmal pro Sekunde zu senden und bezeichnet die steigende Flanke des PPS-Signals.

Das ITU-G8271-Y.1366-Tageszeittelegramm selbst, wie es von Meinberg-Uhren ausgegeben wird, betragt immer
21 Bytes. Auch wenn der Norm kurz die Verwendung von zwei ASClI-Zeichen an den ersten beiden Stellen
erwahnt, ist anzumerken, dass das Telegramm streng genommen kein ASCII-String ist. Werte, die aus mehreren
Oketten bestehen, sind als Big-Endian-Werte ausgegeben, und jedes Byte wird mit dem niedrigwertigsten Bit
zuerst libertragen. Auch wenn die ersten beiden Zeichen in diesem Sinne als die ASClI-Zeichen ,Cc" (ASCII-Code
0x43h, Bindr 00101011) bzw. ,M"“ (ASCII-Code 0x4Dh, Bindr 01001101) gelten, werden diese als 11010100
und dann 10110010 ubermittelt.

Die Standard-Bytereihenfolge (mit dem minderwertigsten Bit zuerst bei jedem Byte) ist wie folgt:

Byte-  Bedeutung

Immer 0x43h, dann 0x4Dh. Die sind als Sync-Zeichen 1 bzw. 2 bezeichnet und gelten als
0-1 Trennzeichen zwischen Nachrichten.

Die Klasse des Telegramms. Betragt immer 0x01h.

Die ID des Telegramms. Bei den Tageszeittelegrammen von Meinberg-Uhren betragt dieser
Wert immer 0x01h.

4-5 Die Lénge der Nutzdaten, ohne Sync-Zeichen, Telegramm-Klasse, Telegramm-ID und
Prifsumme. Wird als 16-Bit-Ganzzahl ohne Vorzeichen ausgegeben. Bei den
Tageszeittelegrammen von Meinberg-Uhren betragt dieser Wert immer 0OxOEh.

6-11 PTP-Zeit bzw. die Anzahl der Sekunden in der TAlI-Zeitskala. Wird als 48-Bit-Ganzzahl ohne
Vorzeichen ausgegeben.

12 Dieses Byte ist fiir eine zukiinftige Definition vorbehalten und wird auf 0x00h gesetzt.
13 Ubermittelt einige Zeitstatus-Flags:
Bit 0: Bevorstehende positive Schaltsekunde
Bit 1: Bevorstehende negative Schaltsekunde
Bit 2: UTC-Offset qiiltig
Bit 3: Reserviert
Bit 4: Die Zeit lasst sich auf eine primére Referenz zuriickverfolgen
Bit 5: Die Frequenz lasst sich auf eine priméare Referenz zuriickverfolgen
Bit 6: Reserviert
Bit 7: Reserviert

14-15 Aktueller Offset zwischen TAI und UTC in Sekunden, wird als 32-Bit-Ganzzahl ohne Vorzeichen
ausgegeben.

16-19  Dieses Byte ist fiir eine zukiinftige Definition vorbehalten und wird auf 0x00h gesetzt.
20 Eine 8-Bit-CRC-Priifsumme, die auf Basis der Bytes 2 bis 19 berechnet wird.
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11.6.20 CISCO ASCII-Zeittelegramm
Das CISCO-ASCII-Zeittelegramm besteht aus einer Folge von mindestens 73 ASClI-Zeichen. Das Format ist:

*.A.mjdxx, jj/mm/tt, hh:mm:ss, +3600.0, 12N34.567, 123W45.678,+1234,
EV<SP>GPS<SP>FLT

Die kursivgedruckten Buchstaben werden durch Zahlen in ASCII-Format ersetzt, wéhrend die anderen
Bestandteil des Zeittelegramms sind. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

*

mjdxx
J3/mm/tt
hh:mm:ss

+3600

12N34.567

Sync-Status der Uhr:

»: Uhr wird von der Referenz gefiihrt

!+ Uhr ist nicht synchron

Die Version des Formats. Bei einer Meinberg Uhr ist dieser Wert immer ,A"

Das aktuelle Datum als Modifiziertes Julianisches Datum.

Das aktuelle Datum als Gregorianisches Datum (yy/mm/dd).

Die aktuelle Zeit im 24-Stunden-Format.

Der aktuelle lokale Zeitoffset in Sekunden.

Gibt die Uhr UTC-Zeit aus, lautet dieser Wert 00000 . 0. Gibt die Uhr

eine lokale Zeit aus dagegen, wird das 1. Zeichen das Vorzeichen — bzw. +) sein und
und die nachfolgenden Zeichen bis zum Punkt stellen den Offset dar. Beispiel: Ist
MEZ als Zeitzone eingestellt, wird hier +3600 ausgegeben.

Ankiindigung einer Schaltsekunde.

Die aktuelle geographische Breite des GNSS-Empfangers. Ist die Zeitreferenz aber
kein GNSS-Empfanger, lautet dieses Feld 00 00.000.

123wW4 Diéaktuelle geographische Lange des GNSS-Empféangers. Ist die Zeitreferenz aber

+1234

EV

GPS

FLT

kein GNSS-Empfanger, lautet dieses Feld 000 00.000.

Die aktuelle Hohe iiber dem Meerespegel des GNSS-Empféangers. Ist die Zeitreferenz
aber kein GNSS-Empfanger, lautet dieses Feld +0000.

Zeigt die Einstufung eines eventuellen Alarms bei der Uhr:
EV: Ereignis, nicht als Fehler einzustufen

MN: Geringfiigiger Fehler

MJ: Schwerwiegender Fehler

CL: Betriebskritischer Fehler

Zeigt die Quelle des aktuellen Fehlers (z. B. ,GPS" bei GPS-Empfangern).

Zeigt die Ursache des aktuellen Fehlers (z. B. ,FLT" bei einem Hardware-Fehler).
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11.6.21 NTP-Type-4-Zeittelegramm
Das NTP-Type-4-Zeittelegramm besteht aus einer Folge von 24 ASCIl-Zeichen. Das Format ist:

?<SP>jj<SP>ttt<SP>hh:mm:ss.SSSL<SP>S

Die kursivgedruckten Buchstaben werden durch Zahlen in ASCII-Format ersetzt, wéhrend die anderen
Bestandteil des Zeittelegramms sind. Die einzelnen Zeichengruppen haben folgende Bedeutung:

?

33
ttt

hh:mm:ss.SSS

Sync-Status der Uhr:
Leerzeichen: Uhr wird von der Referenz gefiihrt

S22 Uhr ist nicht synchron

Jahr ohne Jahrhundert (00..99)

Jahrestag (001..366)

Die Zeit:

hh Stunden (00 ... 23)

mm Minuten (00 ... 59)

ss Sekunden (00..59 bzw. 60 wahrend Schaltsekunde)
SSS Millisekunden (000..999)

Ankiindigung einer Schaltsekunde:
Leerzeichen: Keine bevorstehende Schaltsekunde

LI Schaltsekunde steht bevor
Sommerzeitindikator:

.S Winterzeit (Standardzeit)

,D Sommerzeit (Daylight Saving Time)
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11.7 Programmierbare Puls-Signaltypen

In Meinberg-Systemen mit programmierbaren Impulsausgangen, stehen lhnen je nach System mehr oder weniger
der folgenden Signaloptionen zur Verfiigung:

Idle

Uber den Modus ,Idle” kénnen die programmierbaren Impulsausgénge einzeln deaktiviert werden.

Timer

Im ,Timer” Modus simuliert der Ausgang eine Schaltuhr mit Tagesprogramm. Auf jedem Ausgang der Funkuhr
sind je drei Ein- und drei Ausschaltzeiten am Tag programmierbar. Soll eine Schaltzeit programmiert werden,
so muss die Einschaltzeit ,ON" und die zugehdrige Ausschaltzeit ,OFF" eingetragen werden. Liegt der Ein-
schaltzeitpunkt spater als der Ausschaltzeitpunkt, so wird das Schaltprogramm derart interpretiert, dass der
Ausschaltzeitpunkt am darauffolgenden Tag liegt, so dass das Signal weiterhin iiber Mitternacht hinaus anliegt.

Ein Programm On Time 23:45:00, Off Time 0:30:00 wiirde demnach bewirken, dass am Tag n um 23.45 Uhr
der Ausgang aktiviert, und am Tag n+7 um 0.30 Uhr deaktiviert wird. Sollen eines oder mehrere der drei Pro-
gramme ungenutzt bleiben, so miissen in die Felder ,ON" und ,OFF" nur gleiche Schaltzeiten eingetragen
werden. Mit ,Signal” wird der Aktiv-Zustand fiir die Schaltzeiten angegeben. Ist ,Normal" angewahlt, liegt
am entsprechenden Ausgang im inaktiven Zustand (auRerhalb einer Schaltzeit) ein low-Pegel, und im aktiven
Zustand ein high-Pegel an. Ist dagegen ,/nverted” angewahlt, liegt im inaktiven Zustand ein high-Pegel und
im aktiven Zustand ein low-Pegel an.

Single Shot

Der ,Single Shot" Modus erzeugt pro Tag einen einmaligen Impuls definierter Lange. Im Feld ,Time" wird
die Uhrzeit eingegeben, zu der ein Impuls erzeugt werden soll. Der Wert ,Length” erlaubt die Einstellung der
Impulslénge in 10 ms Schritten zwischen 70 ms und 10 s. Eingaben, die nicht im 10 ms Raster liegen, werden
abgerundet.

Cyclic Pulse

Im Modus ,Cyclic Pulse” werden zyklisch wiederholter Impulse erzeugt. Die Zeit zwischen zwei Impulsen
wird (die Zykluszeit) muss immer in Stunden, Minuten und Sekunden eingegeben werden. Zu beachten ist,
dass die Impulsfolge immer mit dem Ubergang 0.00.00 Uhr Ortszeit synchronisiert wird. Dies bedeutet, dass der
erste Impuls an einem Tag immer um Mitternacht ausgegeben wird, und ab hier mit der gewahlten Zykluszeit
wiederholt wird. Eine Zykluszeit von 2 s wiirde also Impulse um 0.00.00 Uhr, 0.00.02 Uhr, 0.00.04 Uhr etc.
hervorrufen. Grundsatzlich ist es moglich jede beliebige Zykluszeit zwischen 0 und 24 Stunden einzustellen,
jedoch sind meistens nur Impulszyklen sinnvoll, die immer gleiche zeitliche Abstande zwischen zwei Impulsen
ergeben. So wiirden zum Beispiel bei einer Zykluszeit von 7 Stunde 45 Min Impulse im Abstand von 6300
Sekunden ausgegeben. Zwischen dem letzten Impuls eines Tages und dem 0.00 Uhr Impuls wiirden jedoch nur
4500 Sekunden liegen.

88 Datum: 21. Mai 2024 GPS183SV



11 Technischer Anhang

Pulse Per Second, Per Min, Per Hour

Diese Modi erzeugen Impulse definierter Lange pro Sekunde, pro Minute oder pro Stunde. Die angezeigte
Optionen sind fiir alle drei Betriebsarten gleich. Der Wert ,Pulse Length” bestimmt die Impulslange zwischen
70 ms und 10 s.

DCF77 Marks

Im Betriebsmodus ,DCF77 Marks" wird der gewahlte Ausgang in den DCF77-Simulationsmodus geschaltet,
der Ausgang wird im Takt der fiir den DCF77 Code typischen 100 und 200 ms Impulse (logisch 0/1) aktiviert.
Durch das Fehlen der 59. Sekundenmarke wird die Minutenmarke angekiindigt.

DCF77-like M59

In der 59. Sekundenmarke wird ein 500 ms-Impuls gesendet.

Im Feld ,Timeout” kann eingegeben werden, nach wie vielen Minuten im Falle eines Freilaufes der Funkuhr der
DCF77-Simulationsausgang abgeschaltet werden soll. Wird hier der Wert Null eingegeben, ist die Timeout-
Funktion inaktiv, so dass die simulierte DCF77-Ausgabe nur manuell abgeschaltet werden kann.

Position OK, Time Sync und All Sync

Zur Ausgabe des Synchronisationsstatus der Funkuhr sind drei verschiedene Modi auswaéhlbar. Im Modus
,Position OK" wird der Ausgang aktiviert, wenn der GPS Empféanger geniigend Satelliten empfangt, um seine
Position zu berechnen.

Der Modus ,Time Sync” aktiviert den Ausgang immer dann, wenn die interne Zeitbasis der Funkuhr mit der
GPS-Zeit synchron lauft. Der Modus ,All Sync” fithrt eine UND-Verkniipfung beider Zustande durch, d. h. der

entsprechende Ausgang wird immer dann aktiviert, wenn die Position berechnet werden kann UND die interne
Zeitbasis mit der GPS-Zeit synchronisiert wurde.

DCLS Time Code

DC-Level-Shift Zeitcode. Die Auswahl des Zeitcodes wird iiber den Bereich ,Uhr — IRIG-Einstellungen”
im Webinterface vorgenommen.

1 MHz Frequency, 5 MHz Frequency, 10 MHz Frequency

Feste Frequenzeinstellung des programmierbaren Impulsausgangs von 1, 5 bzw. 10 MHz mit fester Phasen-
beziehung zum PPS, das heibt, die fallende Flanke des Signals ist gekoppelt an die steigende Flanke vom
PPS.

Synthesizer Frequency

Mit diesem Modus wird eine individuelle Frequenz ausgegeben. Die Ausgabe des Frequenzsynthesizers wird
tiber den Bereich ,Uhr — Synthesizer” im Webinterface vorgenommen.

PTTI 1PPS

Bei diesem Modus wird ein PPS von 20 un Impulsléange ausgegeben.
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12 RoHS-Konformitat

Befolgung der EU Richtlinie 2011/65/EU (RoHS)

Wir erklaren hiermit, dass unsere Produkte den An-
forderungen der Richtlinie 2011/65/EU und deren
deligierten Richtlinie 2015/863/EU geniigt und dass
somit keine unzuldssigen Stoffe im Sinne dieser
Richtlinie in unseren Produkten enthalten sind.

Wir versichern, dass unsere elektronischen Gerate, die
wir in der EU vertreiben, keine Stoffe wie Blei, Kad-
mium, Quecksilber, sechswertiges Chrom, polybromi-
natierte Biphenyle (PBBs) und polybrominatierten
Diphenyl- Ather (PBDEs), Bis(2-ethylhexyl)phthalat
(DEHP), Benzylbutylphthalat (BBP), Dibutylphthalat
(DBP) oder Diisobutylphthalat (DIBP) iiber den zuge-
lassenen Richtwerten enthalten.

RoHS

2011/65/EU
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13 Konformitditserkléirung fiir den Einsatz in der Europdischen Union

13 Konformitatserkldarung fiir den Einsatz in der

Europaischen Union

EU-Konformitatserklarung

Doc ID: GPS183SV - Eurocard-21.05.2024

Hersteller
Manufacturer

Meinberg Funkuhren GmbH & Co. KG

Lange Wand 9, D-31812 Bad Pyrmont

erklart in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt,
declares under its sole responsibility, that the product

Produktbezeichnung
Product Designation

GPS183SV - Eurocard

auf das sich diese Erklarung bezieht, mit den folgenden Normen und Richtlinien tibereinstimmt:
to which this declaration relates is in conformity with the following standards and provisions of the directives:

RED - Richtlinie
RED Directive
2014/53/EU

ETSI EN 303 413 V1.2.1 (2021-04)

EMYV — Richtlinie
EMC Directive
2014/30/EU

ETSI EN 301 489-1 V2.2.3 (2019-11)

ETSI EN 301 489-19 V2.2.1 (2022-09)

DIN EN IEC 61000-6-2:2019

DIN EN IEC 61000-6-3:2021

DIN EN 55032:2015/AC:2016/A11:2020/A1:2020
DIN EN 55035:2017/A11:2020

Niederspannungsrichtlinie
Low Voltage Directive
2014/35/EU

DIN EN IEC 62368-1:2020/A11:2020

RoHS — Richtlinie
RoHS Directive
2011/65/EU + 2015/863/EU

DIN EN IEC 63000:2018

Bad Pyrmont, den 21.05.2024

g

. Funkuhren G ’H&C K
Aron Meinberg Lange £ry 20
Quality Manageme 31842 Bag’Pyrmont

GPS183SV
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14 Konformitatserklarung fiir den Einsatz im
Vereinigten Konigreich

UK Declaration of Conformity
Doc ID: GPS183SV - Eurocard-21.05.2024

Manufacturer Meinberg Funkuhren GmbH & Co. KG
Lange Wand 9
31812 Bad Pyrmont
Germany

declares that the product
Product Designation GPS183SV - Eurocard

to which this declaration relates, is in conformity with the following standards and provisions of the following
regulations under British law:

Radio Equipment Regulations 2017 ETSI EN 303 413 V1.2.1 (2021-04)
(as amended)

S12017/1206

Electromagnetic Compatibility ETSI EN 301 489-1 V2.2.3 (2019-11)
Requlations 2016 (as amended) ETSI EN 301 489-19 V2.2.1 (2022-09)
S12016/1091 EN IEC 61000-6-2:2019

EN IEC 61000-6-3:2021
EN 55032:2015/AC:2016/A11:2020/A1:2020
EN 55035:2017/A11:2020

Electrical Equipment (Safety) EN IEC 62368-1:2020/A11:2020
Regulations 2016 (as amended)

SI12016/1101

The Restriction of the Use of Certain EN IEC 63000:2018

Hazardous Substances in Electrical and
Electronic Equipment Regulations 2012
(as amended)
S12012/3032

Bad Pyrmont, Germany, dated 21.05.2024

[7@%57

. Funkuhren Grr 'H&c LK
Aron Meinberg Lange Watd 9 B
Quality Manageme 31842 Bag'Pyrmont
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